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PREMESSA

In seno al progetto di un nuovo edificio commerciale in Comune di Casalgrande, la scrivente
Societa ha ricevuto I’incarico di definire le caratteristiche geologiche, geotecniche e sismiche
dei terreni per un corretto dimensionamento delle strutture di fondazione ai sensi del D.M.
17.01.2018.

Dato lo scopo del presente lavoro, che prevede la ricostruzione geologica e geotecnica della
porzione piu superficiale di sottosuolo, sono state eseguite:

- n. 3 prove penetrometriche;

- n. 6 sondaggio a carotaggio continuo;

- n. 1 stendimento geofisico tipo “MASW” per definire I’azione sismica di progetto;

- alcune prove di laboratorio geotecnico su campioni indisturbati.

Nella figura seguente ¢ indicata 1’area di intervento, ubicata nel settore occidentale del

capoluogo, lungo via Statale angolo via Santa Rizza.

asalgrande

Figura I - Ubicazione dell’area di intervento (tratta da: Google Earth).
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PARTE PRIMA: STUDIO GEOLOGICO

1.1 Inquadramento geologico e geomorfologico

Il territorio comunale di Casalgrande si sviluppa nell’alta pianura modenese, ai margini
dell’Appennino Settentrionale, dove affiorano depositi alluvionali terrazzati poggianti, in
discordanza angolare, sulle successioni argillose plio-pleistoceniche.

L’area in esame si presenta come una superficie degradante verso NNE, ampiamente
rimaneggiata dagli interventi antropici e modellata sui depositi alluvionali appartenenti al
Sintema di Emiliano Romagnolo Superiore - Unita di Niviano (unita AES7a, Pleistocene
superiore - Olocene).

La “Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS)” (riportata in stralcio
nella Parte Seconda del presente studio) suggerisce la presenza di terreni argilloso-limosi da
poco a moderatamente consistenti a copertura di depositi argillosi da consistenti a molto

consistenti.

Unita di Niviano
Depositi continentali ghiaioso sabbiosi dei terrazzi intravallivi e di conoide dei fiumi principali,
e limo-sabbiosi dei torrenti minori. Al tetto suoli decarbonatati, a luoghi rubefatti, con fronte di
alterazione < 5 metri, orizzonti superficiali con colore variabile a seconda della litologia da
rosso bruno a giallo bruno. Contatto infariore in discontinuita su unita pii antiche. Contatto
supernore coincidente con la superficie topografica nelle aree intravallive e pedecollinari,
sepolto da AESTD e AESE nell'alta pianura. Potenza aMorante < 10 m o non valutabile.

Figura 2 — Stralcio della “Carta Geologica d’Italia” — Progetto C.A.R.G. (scala 1:50.000) -
Foglio 219 “Sassuolo™.
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1.2 Pericolosita idraulica

Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (PGRA), di cui si riporta in Figura 3 uno stralcio
della “Mappa di Pericolosita”, individua una pericolosita per inondazione dal reticolo

idrografico di tipo P2 (alluvioni poco frequenti) con tempo di ritorno tra 100 e 200 anni.

Scenari di Pericolosita

- P3 = H {Alluvioni frequenti:
tempa di ritorno tra 20 e 50 anni - elevata probabilita)

P2 = M (Alluvion poco frequenti-
temnpa di ritorno tra 100 e 200 anni - media probabilita)

P1 — L (Scarsa probabilita di alluvioni o scenari di eventi estremi)

Figura 3 — Stralcio della “Mappa della Pericolosita Idraulica” tratta dal P.G.R.A. dell’Autorita di
Bacino del Fiume Po, scaricabile dal portale “Direttiva Alluvioni” della RER.

1.3 Inquadramento sismico

Per quanto concerne le caratteristiche sismiche del territorio comunale, secondo 1’0O.P.C.M.

3274/2003 della Regione Emilia-Romagna, il Comune di Casalgrande appartiene alla zona

sismica 2 (Figura 4).

Legenda
2 - pevcodarte nctassdicasine (1963.1984)
zon8 3 e
wna d n
n Comumn
(=

Riclassificazione sismica dell” Emilia-Romagna, Ordinanza del Legends - Riclassificazione sismica dell” Ensilia-
PCM n. 3274 / 2003 (Allegato 1, punto 3 "prima applicazione”) R gna

» Zona 1! sismicita alta » Zona 3 sismicita bassa
* Zona 2. sismicita » Zona 4. sismicita molto
media bassa

Figura 4 - Classificazione sismica dei comuni dell’Emilia-Romagna (O.P.C.M. 3274/2003).
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1.4 Vincoli di natura ambientale

Facendo riferimento alla “Tavola dei vincoli (tutele delle risorse idriche, assetto idrogeologico
e stabilita dei versanti)” del Piano Strutturale Comunale di Casalgrande (Figura 5), I’area &
“idrogeologicamente classificabile come sistema debolmente compartimentato in cui alla
falda freatica superficiale segue una falda semiconfinata in collegamento per drenanza
verticale”’, ricadendo in una classe di infiltrazione potenziale comparativa “Moderata”; in

merito al rischio sismico, 1’area ¢ azzonata in “zone stabili suscettibili di amplificazioni

locali”.
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Figura 5 — Stralcio della “Tavola dei vincoli (tutele delle risorse idriche, assetto idrogeologico e
stabilita dei versanti)” del Piano Strutturale Comunale di Casalgrande (anno 2016).
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PARTE SECONDA: STUDIO SISMICO

Nel seguente capitolo vengono illustrati gli aspetti sismici dell’area in esame: facendo
riferimento alla Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS) redatta
nell’ambito dello studio di microzonazione sismica (2013), I’area in esame appartiene alla

zona omogenea 2006, ovvero all’interno delle ‘“zomne stabili suscettibili di amplificazioni

locali”.
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Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

b

I:l Fona 5 successione sratigrafica costiovita da depositi di argdle limose con mtercalazioni di lvell ghisiosi in -

malnce imo-amgilloss & hmo-sabbsosa, A profondna vanabile da -10 g -20 metn da pog, @ presente un oneEonls
ghilaioss addensato poggiante su deposti sabbiaso-ghiasos di amibiente costero

E Fona G swecessione strabigrafica <ostituita da deposin di argille imose modecatamente consistenn dells s pessore
miedio di Circa 5 meetn, poggiants su un arzzonte argilieso molto consisbente

Estratto della Carta delle MPOS con ubicazione dell’area in esame.

La zona 2006 ¢ costituita da argilla limosa da poco a moderatamente consistente a copertura
di depositi argillosi da consistenti a molto consistenti, contraddistinta da frequenze pari a circa
3 Hz (Carta delle frequenze naturali dei terreni) riconducibili al tetto del bedrock (riflettore
sismico pil significativo), posto a profondita comprese tra 50-80 m.

Poiché I’area ¢ suscettibile di amplificazioni locali, I’obiettivo dello studio ¢ stato quello di
definire la categoria di sottosuolo ai sensi delle NTC18 per determinare le caratteristiche
geologiche proprie del sito in grado di alterare il moto sismico in superficie (modifiche della

pericolosita sismica di base PSB — amplificazioni locali).
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La categoria di sottosuolo consente di determinare gli spettri di risposta elastici che
permettono una corretta progettazione strutturale in relazione alle condizioni sito-specifiche,
garantendo un adeguato livello di protezione antisismica delle costruzioni (O.P.C.M. 3274 e
s.m.i; D.M. 17.01.2018).

Per il raggiungimento dell’obiettivo, ¢ stato eseguito un profilo sismico con la metodologia
MASW, attraverso il quale si ¢ ricostruito I’andamento della velocita delle onde sismiche di
taglio (onde S) con la profondita (la quota zero della prova corrisponde al piano cortilizio

retrostante 1’edificio esistente, ribassato di ca. 5.5 m dal piano stradale).

2.1 Indagine geofisica con la metodologia MASW: descrizione del metodo e
della strumentazione utilizzata

La prova MASW, messa a punto nel 1999 da ricercatori del Kansas Geological Survey (Park
C.B. et al., 1999) permette di determinare in modo dettagliato I’andamento della velocita delle
onde sismiche di taglio (o onde S) in funzione della profondita attraverso lo studio della
propagazione delle onde superficiali di Rayleigh.

Il metodo di indagine MASW si distingue in “attivo” e “passivo” (Zywicki D.J., 1999; Park
C.B., Miller R.D., 2006; Roma V., 2006):

Le due tecniche indagano bande spettrali differenti: mentre il metodo attivo consente di
ottenere una curva di dispersione nel range di frequenza compreso tra 10 e 40 Hz e fornisce
informazioni sulla parte pit superficiale di sottosuolo (fino a circa 20-30 m di profondita in
funzione della rigidezza del suolo), il metodo passivo consente di determinare una curva di
dispersione nella banda di frequenza tra 4 e 20 Hz e fornisce informazioni sugli strati piu
profondi (generalmente al di sotto dei 30 m).

La combinazione delle due tecniche consente di ottenere uno spettro completo nella banda di
frequenza comprese tra 4 e 40 Hz e permette una dettagliata ricostruzione dell’andamento
della velocita delle onde di taglio fino a circa 30-40 m di profondita (sempre in funzione della
rigidezza degli strati).

L’analisi delle onde superficiali ¢ stata eseguita utilizzando la strumentazione classica per la
prospezione sismica a rifrazione disposta sul terreno secondo un array lineare da 24 geofoni
con spaziatura pari a 2.0 m (la configurazione geometrica adottata ¢ stata dettata sia dalle
condizioni logistiche che dalla necessita di ricostruire al meglio lo spettro di velocita delle

onde superficiali di Rayleigh).
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Per ottenere una buona risoluzione in termini di frequenza, oltre ad utilizzare geofoni da 4.5
Hz, ¢ stato utilizzato un sismografo a 24 bit.

Nell’esecuzione della prova MASW attiva ¢ stato utilizzato come sistema di energizzazione
una mazza di 8 Kg battente su piattello metallico. Per aumentare il rapporto segnale/rumore si
¢ proceduto alla somma di pit energizzazioni (processo di stacking).

La sorgente ¢ stata posta ad una distanza compresa tra 6 e 10 m dal primo geofono effettuando
piu energizzazioni in punti differenti (“Optimum Field Parameters of an MASW Survey”,
Park C.B. et al., 2005; Dal Moro G., 2008; Dal Moro G., 2012).

Terminata 1’indagine attiva, con la stessa configurazione geometrica si ¢ passati alla

registrazione dei microtremori (MASW passiva o ReMi) acquisendo in totale 10 registrazioni

di rumore, ciascuna della lunghezza di 30 s.
Di seguito si riassumono le principali caratteristiche della strumentazione utilizzata per

I’esecuzione della prova MASW.

n° Strumentazione Caratteristiche

1 Unita di acquisizione sismografo GEOMETRICS “GEODE” a 24 bit
24 Geofoni verticali “Geospace” con fo=4.5 Hz

1 Cavo sismico L=60m

1 Sorgente Mazza battente su piattello metallico

Figura 1: Vista dello stendimento MASW effettuato.
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Elaborazione dati

I dati sperimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC e convertiti in un
formato compatibile (KGS format file) per I’interpretazione attraverso 1’utilizzo di uno
specifico programma di elaborazione (SurfSeis 5.0 della Kansas University, Park C. B., 2016).
Tale programma permette di elaborare i dati acquisiti sia con il metodo attivo che con quello
passivo. L’analisi consiste nella trasformazione dei segnali registrati in uno spettro
bidimensionale “phase velocity-frequency (c-f)” che analizza I’energia di propagazione delle
onde superficiali lungo la linea sismica.

Gli spettri bidimensionali ottenuti dalle registrazioni con il metodo attivo e con quello
passivo, elaborati in fasi separate, vengono successivamente combinati in modo da ottenere
uno spettro unico.

La combinazione dei due metodi MASW consente di individuare il “modo fondamentale”
delle onde di superficie (Rayleigh) nel campo di frequenze compreso trai 4 e 1 40 Hz e di

ottenere informazioni sia “superficiali” che “profonde”.

Sullo spettro di frequenza viene eseguito un “picking” attribuendo ad un certo numero di
punti una o piu velocita di fase per un determinato numero di frequenze (si veda la curva di
dispersione riportata in figura 2).

Tali valori vengono successivamente riportati su un diagramma periodo-velocita di fase per
I’analisi della curva di dispersione e 1’ottimizzazione di un modello interpretativo.

Variando la geometria del modello di partenza ed i valori di velocita delle onde S si modifica
automaticamente la curva calcolata di dispersione fino a conseguire un buon “fitting” con 1
valori sperimentali.

L’analisi dello spettro bidimensionale c-f consente in questo modo di ricostruire un modello
sismico monodimensionale del sottosuolo, il quale risulta costituito dall’andamento della
velocita delle onde di taglio Vs in funzione della profondita.

Dall’inversione della curva di dispersione (relativa al “modo fondamentale” delle onde
superficiali di Rayleigh) si ottiene il modello medio di velocita delle onde sismiche di taglio

con la profondita, rappresentativo dell’area investigata.

10
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Casnigrmaidn  Thegarsin cune

Figura 2: Spettro bidimensionale c-f e picking della curva di dispersione utilizzata per la
procedura di inversione.
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2.2 Definizione della categoria di sottosuolo ai sensi delle NTC18

A partire dal modello sismico monodimensionale ricostruito attraverso 1’indagine geofisica
effettuata, ¢ possibile calcolare il valore della Vseq, che rappresenta la velocita equivalente di
propagazione delle onde di taglio fino alla profondita del bedrock sismico H (substrato con
Vs>800 m/s). Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita
equivalente delle onde di taglio ¢ definita dal parametro Vs 3o ottenuto ponendo H=30 m nella
seguente equazione (D.M. 17.01.2018 “Aggiornamento delle norme tecniche per le

costruzioni”)

dove h; e Vs, indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo
(fino al bedrock sismico o a 30 m dalla quota di imposta delle fondazioni), N il numero di
strati e H la profondita del substrato con Vs>800 m/s.

Poiché il bedrock sismico ¢ posto oltre 30 m dal piano fondazionale, ai sensi delle NTC18 il
valore di Vseq coincide con il valore di Vs 3o.

Utilizzando la formula sopra riportata si ottengono i seguenti valori (si é assunta come
quota di calcolo [q.r.] il piano di esecuzione dello stendimento sismico, corrispondente alla

porzione settentrionale dell’area, ribassata alcuni metri rispetto al piano stradale):

Profondita di posa delle
Vs,eq=Vs30 [m/s] | Categoria sottosuolo
fondazioni da q.r.

0.0 m 390 B
1.0m 401 B
2.0m 411 B
3.0m 420 B

Si segnala come la velocita Vs, sia di poco superiore al limite tra la categoria C e la
categoria B; poiché la categoria di sottosuolo é strettamente dipendente dalla quota di
imposta delle fondazioni oltre che dai terreni di substrato, qualora le fondazioni fossero
poste a quote differenti di quanto ipotizzato o poggiassero su materiali di riporto di spessore

significativo, prima dell’impiego della categoria B si suggerisce di verificare nuovamente il
12
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profilo Vs-profondita mediante specifica indagine o, in alternativa, di ricorrere

cautelativamente alla categoria di sottosuolo C.

Categoria Descrizione

Ammassi rocciosi_affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di

caratteristiche meccaniche pii scadenti con spessore massimo pari a 3 m

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto

B consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e

da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente

consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento

del-le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente

consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento

del-le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le

categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 2: Categorie di sottosuolo (D.M. 17.01.2018).

2.3 Spettro di risposta elastico secondo la normativa antisismica

Nel presente capitolo si definiscono gli spettri di risposta elastici previsti dalla normativa
antisismica vigente. La quantificazione della risposta sismica locale avviene mediante
I’utilizzo di categorie di sottosuolo che consentono una stima dell’amplificazione stratigrafica,
generata dalle particolari condizioni lito-meccaniche dei terreni che costituiscono ’area in
esame (approccio semplificato - Cap. 3.2.2 Categorie di sottosuolo e condizioni
topografiche).

Nel calcolo dell’azione sismica si ¢ fatto riferimento a quanto contenuto nel D.M. 17.01.2018,
in particolare ai capitoli 2 e 3.

Le ipotesi assunte nella definizione degli spettri di risposta elastici in accelerazione risultano:

13
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= 7Zona sismica = 2;

=  Vita nominale della struttura: V= 50 anni;

= (lasse d’uso = I1I;

= Periodo di riferimento per 1’azione sismica Vr= 75 anni (Cu=1.5);

= Valori di accelerazione massima orizzontale e dei parametri spettrali per i diversi stati
limite (valori interpolati ottenuti dalla media pesata con i 4 punti della griglia di
accelerazioni che comprendono il sito in esame [ED50: Lat 44.588663 - Long 10.730967]
cosi come definito nell’Allegato A e B del D.M. 14.01.2008):

Pvr Tr ag Fo Tc*
[anni] | [g/10] [s]
SLO 81% 45 0.613 | 2.488 | 0.2610

SLD | 63% 75 0.765 | 2.472 | 0.2703
SLV | 10% 712 1 1.852 ] 2.385 | 0.2968
SLC 5% 1462 | 2.300 | 2.417 | 0.3073

e (Categoria di sottosuolo = B, categoria topografica = T1 (St=1.0) e coefficiente di

smorzamento viscoso & =5% a cui corrispondono i seguenti valori:

Ss Cc S Ts Tc i )))

[s] [s] [s]
SLLO 1.20 1.44 1.20 0.13 0.38 1.85

SLD | 1.20 1.43 1.20 0.13 0.39 1.91
SLV | 1.20 1.40 1.20 0.14 0.42 2.34
SLC | 1.18 1.39 1.18 0.14 0.43 2.52

In figura 3 si riportano gli spettri di risposta elastici previsti dalla normativa antisismica
per lo stato limite di salvaguardia della vita SLV e per lo stato limite di prevenzione del

collasso SLC (formule riportate nel paragrafo 3.2.3.2.1).
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Figura 3: Spettri di risposta elastici previsti dalla normativa antisismica per gli stati limite
(SLV e SLC) - Categoria sottosuolo B.

2.4 Analisi del potenziale di liquefazione dei terreni di fondazione

La liquefazione ¢ un fenomeno associato alla perdita di resistenza al taglio o a un accumulo di
deformazioni plastiche in terreni saturi, prevalentemente sabbiosi, sollecitati da azioni
dinamiche (terremoti) che agiscono in condizioni non drenate.

L’analisi della suscettibilita alla liquefazione di un dato sito dipende da:

e caratteristiche dell’azione sismica (intensita e durata);
e proprieta geotecniche dei terreni;

e caratteristiche litologiche dei terreni e profondita della falda.

La liquefazione di un deposito ¢ dunque il risultato dell’effetto combinato di due principali
categorie di fattori: le condizioni del terreno (fattore predisponente) e la sismicita (fattore
scatenante).

Ai sensi delle NTC18 (Cap. 7.11.3.4.2) la verifica della liquefazione puo essere omessa

qualora si manifesti almeno una delle seguenti condizioni:
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1. Accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizione di

campo libero) <0.10g;

2. Profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna;
3. Depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)s0>30

oppure dcin>180.

Per I’area in esame risulta:

v'Accelerazione massima orizzontale amax=0.222g (amax=ag*S — condizione SLV tabelle
riportate nel paragrafo precedente);

v" Falda di calcolo > 25 m da p.c. (non rilevata nei fori dei sondaggi effettuati);

v Litologia dei terreni che costituiscono il sottosuolo = argille e limi — terreni

prevalentemente coesivi.

Poiché la profondita della falda risulta superiore a 15 m da piano campagna e i terreni
risultano prevalentemente coesivi (condizioni di esclusione previste dalle NTC18), si puo
assumere che i terreni di substrato non sono soggetti a fenomeni di liquefazione in

condizioni sismiche.
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PARTE TERZA: STUDIO GEOTECNICO

3.1 Indagine geognostica: modalita esecutive e criteri interpretativi

Come accennato in premessa, la campagna di indagini si ¢ avvalsa dei risultati di:

- 1 prova penetrometrica statica a punta meccanica (CPT), spinta ad una profondita
massima di ca. 12.5 m da piano campagna;

- 2 prove eseguite con penetrometro dinamico continuo di tipo superpesante (DPSH), spinte
ad una profondita massima di ca. 14.5 m da piano campagna;

- 6 sondaggi a carotaggio continuo spinti alla profondita massima di 25 m; sulle carote di
terreno sono state eseguite numerose prove speditive (Vane Test) per una prima stima
della resistenza al taglio non drenata;

- n. 6 prove di laboratorio tipo ELL su campioni indisturbati (certificati in Allegato 4).

L’ubicazione di tutte le indagini & riportata in Allegato 1.

Prove penetrometriche statiche a punta meccanica (CPT)

L’indagine mediante penetrometro statico consiste nel misurare la resistenza alla penetrazione
di una punta conica di dimensioni e caratteristiche standard, infissa a velocita costante nel
terreno.
L’attrezzatura ¢ costituita da un dispositivo idraulico di spinta che agisce in modo alternato
sulla punta e su un manicotto collegato: la prova ¢ quindi discontinua e le misure di resistenza
sono eseguite ed annotate ogni 20 cm di penetrazione.
Sulle aste ¢ stato installato un dispositivo (anello allargatore) per ridurre 1’effetto dell’attrito
del terreno e facilitare I’approfondimento a parita di spinta disponibile.
Vengono cosi rilevati ad intervalli costanti (20 cm):

- la Rp o resistenza all’avanzamento della sola punta;

- la RI tot, ovvero la resistenza complessiva all’avanzamento della punta e del manicotto di
dimensioni note.
La documentazione allegata comprende sia copia delle letture eseguite direttamente dallo
strumento penetrometrico, sia i grafici secondo le seguenti coppie di valori:

- Rp (0 qc) / profondita;

- R1/ profondita.
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Dall’analisi dei risultati ed attraverso il rapporto Rp/RI ¢ stato possibile risalire con una certa
approssimazione alla natura litologica dei terreni attraversati, utilizzando come discriminante

il metodo suggerito da Begemann (1965); in particolare I’Autore suggerisce le seguenti

correlazioni:
Rapporto Rp/Rl Litologia
gc/fs< 15 Torba o argilla organica
19 < gelfs < 30 Limo o argilla inorganica
30 < gc/fs < 60 Limo sabbioso o sabbia limosa
qc/fs = 60 Sabbia pulita o sabbia e ghiaia

Tuttavia, va ricordato che tali correlazioni assumono maggior attendibilita per terreni immersi
in falda e che, sebbene 1’indagine penetrometrica tipo CPT fornisca dati geotecnici affidabili,
le informazioni sulla natura litologica e granulometrica dei terreni derivano sostanzialmente
da correlazioni di tipo empirico.

Nell’interpretazione dei risultati, le prove penetrometriche sono state assimilate a prove rapide
in condizioni di drenaggio impedito e, nella definizione del comportamento geotecnico, €
stata adottata una distinzione fondamentale fra terreni incoerenti (resistenza al taglio
caratterizzata dal solo angolo di attrito) e terreni fini (resistenza al taglio caratterizzata

soprattutto dall’esistenza di legami coesivi).

Per quanto concerne la definizione dei parametri geotecnici, utilizzando le piu note e diffuse
correlazioni basate sui dati CPT si € proceduto al calcolo della coesione non drenata (Cu) e

modulo edometrico (Ed) per i terreni coesivi.

I metodi utilizzati per il calcolo dei parametri geotecnici (i cui risultati sono stati

successivamente rivisti in modo critico) sono di seguito illustrati.

COESIONE NON DRENATA CU.

E’ stato utilizzato il metodo empirico proposto da Lunne e Eide (valido, ovviamente solo per i terreni
coesivi):
Cu (Kg/cm?) = (Rp - ov) /K

con K = costante compresa fra 12 e 19 (in funzione della plasticita)

MoDULO EDOMETRICO ED.

E’ stato calcolato attraverso:
- la correlazione empirica Rp-Cu definita dalla seguente relazione, valida come stima di primo

riferimento per i terreni coesivi in genere (dai limi plastici alle argille):
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Ed(kg % Cm—Q) — 63412+1408Cu
- la correlazione di Mitchell & Gardner (1975):
Ed(kg/cmg)=aRp
dove Rp ¢ la resistenza alla punta e a € un coefficiente variabile in funzione del tipo di terreno.

PESO DI VOLUME NATURALE .

E stato assunto un valore medio di yn caratteristico secondo dati di letteratura per il tipo di terreno

attraversato.

Prove penetrometriche dinamiche (SCPT/DPSH)

L’indagine mediante penetrometro dinamico prevede 1’infissione di una punta attraverso
massa battente che esercita una energia costante per tratti consecutivi. Durante la prova
vengono misurati il numero di colpi (Np) necessari alla penetrazione della punta; le
caratteristiche tecniche dell’attrezzatura impiegata sono le seguenti:
- Peso massa battente (Maglio) M =73 Kg
- Altezza di caduta libera del maglio H=0,75m
- Punta conica : diametro Dp = 50,8 mm angolo apertura = 60°
- Aste: peso =4,6 Kg/m
La documentazione allegata comprende copia delle letture delle grandezze registrate a
campagna (Np).
Poiché le correlazioni esistenti in letteratura ed utilizzate per I’interpretazione delle prove
penetrometriche fanno riferimento essenzialmente alle prove tipo “S.P.T.” (Nspt), 1 valori di
Np misurati sono stati debitamente trasformati in funzione delle modalita esecutive adottate.
Per il penetrometro DPSH la relazione tra il numero di colpi Nspt (normalizzati al 60%) e 1
dati Np (anch’essi normalizzati) misurati alle medesime quote ¢€:
Nspt(60%) = C*Np(60%)

In cui

C=1.5-2.0 Terreni con ghiaie

C=2.0-2.8 Terreni sabbiosi
C=2.8-4.0 Argille +/- limose

In fase di rielaborazione, tuttavia, i risultati sono stati rivisti in modo critico: € bene non
scordare, infatti, i limiti operativi dello strumento e la possibilita di errore insita nella misura
dei valori di Np.
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I metodi utilizzati per il calcolo dei parametri geotecnici (terreni incoerenti) sono i seguenti

(successivamente rivisti in modo critico):

COESIONE NON DRENATA Cy

E stata utilizzata la correlazione di Schmertmann (1975) e di Terzaghi e Peck (1948) tra i valori di Nipt
ela C,.
MoDULO EDOMETRICO ED.

E stato calcolato attraverso la correlazione proposta da Bowles
E(MPa)=0.3¢ [(N)so+6]

per la litologia prevalentemente argilloso-limosa

Prove di laboratorio

Le indagini in sito hanno permesso di ricostruire la successione stratigrafica, caratterizzata da
una successione di terreni argilloso-limosi. Per meglio definirne le caratteristiche geotecniche
dei terreni di substrato, sono stati prelevati anche n. 6 campioni indisturbati, sottoposti a prove
ad espansione laterale libera (ELL), determinando la resistenza al taglio non drenata (Cu). I

risultati sono sintetizzati nella seguente tabella mentre i certificati sono riportati in Allegato 4.

Sondaggio Profondita [m] Cu [kPa]
S1 3.0-3.6 133.43
S1 6.0-6.6 110.33
S2 3.0-3.6 74.76
S2 7.4-8.0 104.64
S2 9.0-9.6 84.12
S2 12.0-12.6 77.76
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3.2 Modello geotecnico di riferimento

Nella ricostruzione della stratigrafia e del modello geotecnico locale sono emersi i seguenti

aspetti:

1) il substrato delle strutture in progetto & costituito da una successione di terreni in cui

domina una matrice argilloso-limosa;

2) durante I’esecuzione delle prove in sito non ¢ stata rilevata acqua sotterranea entro le

profondita indagate.

Per quanto riguarda le profondita delle singole prove, esse sono riferite al piano campagna su
cui sono state eseguite le verticali d’indagine; si precisa, infatti, che 1’area si sviluppa su due
ripiani artificiali topograficamente tra loro sfalsati ca. 4-5 m, il piu alto dei quali a quota
prossima a via Statale, sul lato S dell’area). Sulla base delle prove eseguite ¢ stato ricostruito
il seguente modello geotecnico, rappresentativo dell’area in esame e punto di partenza per le

elaborazioni successive.

Si tratta di materiale di riporto, di spessore arealmente variabile e compreso tra
Unita R | ca. 0.1 m (S2) sino ad un massimo di ca. 2.5 m (S5); a causa della sua
disomogeneita, non € stato possibile definirne le caratteristiche geotecniche.

Si tratta di una successione di terreni a matrice argillosa o argillo-limosa da
mediamente consistente a consistente/molto consistente, a tratti ghiaiosa,
all’interno del quale si sviluppano bancate metriche a geometria lenticolare di
ghiaia in matrice argilloso-limosa.

Unita A | Attraverso le indagini in sito e di laboratorio sono stati determinati valori di
coesione non drenata (Cu) che variano tra 0.7 e 1.1 kg/cm? e un modulo
edometrico Ed=70-110 kg/cm?, distribuiti senza una logica spaziale. Pertanto,
in via cautelativa, ai fini della determinazione della risposta geotecnica, sono
stati assunti come caratteristici una Cu= 0.8 kg/cm* e un modulo edometrico
Ed=80 kg/cm2,

Il profilo stratigrafico utilizzato per la definizione della risposta geotecnica alle previste
strutture di fondazione ¢ rappresentato nella seguente immagine; lo sviluppo areale, invece, ¢

descritto nelle sezioni geotecniche in Allegato 1.
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3.3 Valutazione degli Stati Limite Ultimi (SLU) e di Esercizio (SLE)
geotecnico: stima della capacita portante e dei cedimenti dei terreni di
fondazione

Nel corso della verifica di cui al presente studio ¢ stata calcolata la capacita portante in
condizioni di SLU (stato limite ultimo) secondo la procedura del D.M. 17.01.2018.

Per stato limite s’intende una particolare condizione raggiunta la quale I’opera non ¢ piu in
grado di svolgere la funzione per cui ¢ stata progettata. Si definisce come stato limite ultimo
(SLU) la condizione oltre la quale si verifica una situazione di collasso (per esempio quando il
carico applicato supera la capacita portante del sistema terreno-fondazione); il termine stato
limite di esercizio viene invece usato nel caso si esamini una situazione in cui, pur non

verificandosi il collasso, I’opera subisce lesioni tali da risultare inutilizzabile.

IPOTESI D’INTERVENTO

Come precisato nel paragrafo precedente, la superficie d’intervento si sviluppa su due ripiani
topograficamente sfalsati ca. 4-5 m, il piu alto dei quali lungo via Statale. Il progetto prevede
la demolizione dell’edificio esistente e il riporto di materiale (aggregato naturale e/o riciclato)
per realizzare un piazzale alla quota di via Statale, sul quale sorgera il futuro edificio
commerciale. L’intervento comportera anche la realizzazione di opere di sostegno lungo il
perimetro del futuro piazzale sul quale verra realizzato 1’edificio. Per quanto concerne le

fondazioni dell’edificio, si delineano tre possibili soluzioni progettuali:

1. L’impiego di fondazioni dirette impostate nei terreni naturali; la soluzione comporta i
seguenti problemi: a) il ricorso a pilastri di lunghezza sufficiente a raggiungere i terreni
naturali in corrispondenza dell’attuale superficie topograficamente piu bassa sulla quale
verra realizzato il riempimento; b) le importanti azioni (e conseguenti cedimenti) gravanti

sui plinti a seguito del riempimento.

2. La realizzazione di fondazioni impostate in parte sui terreni naturali (settore meridionale)
a matrice argilloso-limosa e in parte su terreni di riporto (settore settentrionale); la
soluzione richiedera una attenta progettazione dei riporti, che dovra valutare anche il tema
dei cedimenti differenziali che si manifesteranno tra il settore di monte e quello di valle
(minimo e massimo spessore di riporto). Tra questi anche i cedimenti dei terreni naturali a

seguito del sovraccarico del riporto per la formazione del piazzale.
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3. Il ricorso a fondazioni profonde (pali) adeguatamente dimensionate, evitando interazioni

con i riporti/riempimenti sovrastanti.

PRIME VALUTAZIONI SULLA RISPOSTA GEOTECNICA

In questa fase di progettazione preliminare ¢ stata valutata solo la risposta geotecnica per

plinti poggianti sui terreni naturali dell’unita A (soluzione 1).

Per valutare le reazioni geotecniche, quindi, ¢ stato utilizzato il modello geotecnico
rappresentato nel precedente profilo verticale ipotizzando una struttura di fondazione a plinto
quadrato con eccentricita nulla posato entro I’Unita A e un incastro nei terreni (“D”) pari ad
almeno 1.0 m, evitando qualsiasi interazione con il materiale di riporto esistente (di incerte

caratteristiche geotecniche).

Si precisa che non dovranno essere confusi la profondita di posa (rispetto al piano campagna)
e I’“incastro nei terreni (D)”, da cui deriva il fattore “yD” (nell’espressione polinomia della
formula di capacita portante); quest’ultimo esprime il contrasto al cuneo di rottura dei terreni
posti sopra il piano di posa della struttura. Sara quindi necessario valutare la presenza di
eventuali massetti, pavimentazioni, vespai, riporti ecc. a lato/sopra la fondazione, 1 quali

concorrono in modo incerto o insignificante nella determinazione della capacita portante.

Per la valutazione del carico limite, si ¢ fatto ricorso all’espressione trinomia di Terzaghi

(programma di calcolo Loadcap):

qd = cNeSc + Y1DNq +0.572BNysy
dove
v1.2 = peso di volume medio rispettivamente sopra e sotto il piano di posa
¢ = coesione del terreno
D = profondita di posa della fondazione
B = larghezza della fondazione (dimensione del lato corto)
Nc , Ng , Ny = coefficienti adimensionali legati rispettivamente al contributo del
terreno coesivo, al terreno posto sopra al piano di posa della fondazione ed agli
strati di coesione nulla

Sc , Sy = fattori adimensionali legati alla forma della fondazione

24




Lidl Italia S.r.L.
Comune di Casalgrande (RE)

Le verifiche di sicurezza nei confronti degli stati limite ultimi sono state condotte tenendo
conto dei coefficienti parziali per le azioni (Al), per i parametri geotecnici (M1) e per le

resistenze (R3), riportati nelle tabelle 6.2.1, 6.2.11 del citato D.M. 17.01.2018 (NTC2018).

Le verifiche allo SLU sono avvenute seguendo I’APPROCCIO 2, costituito dalla

combinazione A/+MI+R3.

Secondo normativa si raggiunge un adeguato grado di sicurezza quando risulta verificata la

relazione:

Ro/Ea>1

I valori di progetto delle azioni (Eq) andranno calcolati utilizzando gli opportuni coefficienti
parziali yg (carichi permanenti) e yq (carichi variabili) da applicare ai carichi trasmessi dalla

sovrastruttura alla fondazione.
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STATI LIMITE ULITIMI (SLU) GEOTECNICI: VALUTAZIONE DELLA CAPACITA’
PORTANTE

FONDAZIONE A PLINTO

Tipologia di fondazione = plinto a base quadrata con eccentricita nulla
Incastro minimo della fondazione nei terreni (D) = 1 m
Terreno di fondazione = Unita A

Approccio 2 (Al1+M1+R3)
coefficienti parziali applicati: yy = 1; yo=1; y¢» = 1; yr=2.3

La resistenza Rq del sistema geotecnico ponendo Rq = qiim+(B*L)/yr &:

IPOTESI 1 - PLINTO DI FONDAZIONE

Blem] | Lem] | . [keg*em?] |Qim [KPAl| YR |  Gimtr QmY¥r | Rd[kg*10’] | Rd[kN]
[kg*em?] | [kPa]

200 200 6,09 597,22 | 23 2,65 259,66 105,91 1038,65
300 300 6,09 597,22 | 23 2,65 259,66 238,30 2336,97
400 400 6,09 597,22 | 23 2,65 259,66 423,65 4154,61

STATI LIMITE D’ESERCIZIO (SLE) GEOTECNICI: VALUTAZIONE DEI CEDIMENTI

In fase di verifica, dopo aver determinato la distribuzione delle tensioni prodotte da un’azione
(Ed) pari alla resistenza del terreno (Rd) calcolata con 1’approccio 2, sono stati stimati i
cedimenti assoluti ricorrendo al programma di calcolo “Sertle3” di Rocscience, la cui
compatibilita con la struttura in elevazione andra verificata in fase di progettazione strutturale.

I risultati sono riassunti nella seguente tabella:

PLINTO DI FONDAZIONE
B [cm] L [em] Qim/YR Qum/Yr [KPa] Ed [kg*103] Ed [kN] Cedimento S
[kg*cm'z] (mm)
200 200 2,65 259,66 105,91 1038,65 52-54
300 300 2,65 259,66 238,30 2336,97 76-78
400 400 2,65 259,66 423,65 4154,61 98-100

Dai calcoli sono previsti cedimenti superiori ai limiti suggeriti dalla geotecnica tradizionale
(25-30mm) nel caso in cui si applicassero azioni (Ed) corrispondenti alle resistenze del
terreno (Rd) calcolate come SLU GEO in approccio 2; riducendo le azioni strutturali (Ed)

in condizioni di SLE i cedimenti si ridurranno proporzionalmente.
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Pur rammentando come i cedimenti siano funzione anche delle dimensioni della fondazione,
nella seguente tabella sono stati calcolati i cedimenti riducendo, in condizioni di SLE, i
carichi al piede di ciascun plinto a partire da ca. 160 ton (ipotesi di primo riferimento),

mantenendo invariata la geometria della fondazione con lato B=4.0 m.

PLINTO DI FONDAZIONE
B [cm] L[em] |Ed [kg*cm'z] Ed [kPa] Ed [kg*103] Ed [KN] | Cedimento S
(mm)
400 400 1,00 98,07 160,00 1569,06 33-35
400 400 0,90 88,26 144,00 1412,16 29-31
400 400 0,80 78,45 128,00 1255,25 25-27

Dai calcoli appare evidente la compatibilita tra fondazioni dirette (nel caso della tipica azione
strutturale in condizioni di SLE) e terreni naturali; tuttavia, tra le azioni gravanti sui plinti nel
caso del riempimento di progetto (5-6 m di rinterro), andra calcolato anche il peso del riporto
nel settore di valle, il quale condurra a cedimenti decisamente superiori (S>50 mm) rispetto
alla soglia di ammissibilita (25-30 mm).

Va comunque ricordato come per la determinazione degli SLE in termini geotecnici sia
necessaria una interazione tra valutazioni geotecniche ed esigenze strutturali/progettuali: i
cedimenti, infatti, sono funzione sia della geometria della fondazione che dei carichi applicati
(azioni progettuali) mentre la massima deformazione accettabile dalla sovrastruttura non puo
che essere definita nel progetto strutturale.

Le informazioni sui cedimenti, pertanto, non sono da considerarsi una valutazione definitiva

sugli SLE geotecnici, bensi un primo approccio indispensabile per la loro determinazione.
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3.1 Formazione del rilevato, del cassonetto del piazzale e del fabbricato

L’ipotesi progettuale prevede la realizzazione di un nuovo piazzale alla stessa quota di via
Statale, per ottenere il quale sara necessario, nel settore di valle, un riempimento variabile
sino a circa 5-6 m di spessore.

Per il rilevato sara possibile utilizzare sia materiale granulare naturale adeguatamente
selezionato, sia un aggregato riciclato in conformita alla Circolare MinAmbiente n. 5205 del
15/07/2005 (Allegato C1 “Corpo dei rilevati). Nel caso in cui il rilevato avesse funzione
anche di appoggio delle strutture di fondazione, dovra essere posta particolare attenzione alla
corretta scelta del materiale e alla definizione delle prestazioni geotecniche da raggiungere per
garantire la stabilita del futuro edificio e minimizzare gli inevitabili cedimenti differenziali tra
il settore di monte e di valle interessati rispettivamente dal minimo e massimo spessore di

riporto.

FORMAZIONE DEL RILEVATO (SENZA FUNZIONE DI SOSTEGNO DELLE
FONDAZIONI)

Secondo la buona pratica geotecnica salvo diverse e piu restrittive prescrizioni motivate in

sede di progettazione dalla necessita di garantire la stabilita del rilevato, il modulo di

deformazione Md, determinato sul piano di posa (naturale o bonificato) del cassonetto,

secondo la norma CNR 146/92 al primo ciclo di carico nell'intervallo compreso tra 0,05+0,15

N/mm?, deve risultare non inferiore a:

- 15 Mpa (valore minimo per consentire il corretto costipamento degli strati soprastanti),
quando la distanza del piano di posa del rilevato rispetto al piano di appoggio della
pavimentazione ¢ maggiore di 2,00 m;

- 20 Mpa, quando la distanza del piano di posa del rilevato rispetto al piano di appoggio
della pavimentazione ¢ compresa tra 1,00 e 2,00 m;

- 30 Mpa, quando la distanza del piano di posa del rilevato rispetto al piano di appoggio
della pavimentazione ¢ compresa tra 0.50 e 1,00 m;

- per distanze inferiori a 0.50 m si applicano i requisiti richiesti ai sottofondi.

Sara quindi necessario eseguire prove di carico su piastra del piano di posa del futuro rilevato,

volte a verificare la sussistenza di dette condizioni e/o I’eventuale necessita di ricorrere a

interventi di miglioramento delle caratteristiche naturali.

Il riempimento/rilevato, invece, dovra essere eseguito in strati successivi di spessore massimo

pari a 25-30 cm e addensato attraverso 1I’impiego di rulli pesanti; le prestazioni andranno

verificate mediante prove di carico su piastra ogni metro di spessore, distribuite in misura di 1
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prova ogni 500 mq (ci0 consentira di garantire 1’omogeneita del risultato rispetto alle

previsioni progettuali).

FORMAZIONE DEL CASSONETTO

Secondo il capitolato standard di LIDL, il cassonetto deve avere uno spessore di almeno 55
cm (piazzale) e di 50 cm (fabbricato) ed essere costituito da due strati:

- uno strato di fondazione, di 40 cm di spessore minimo, in misto granulare naturale o
equivalente di materiale riciclato (conforme alla Circolare MinAmbiente n. 5205 del
15/07/2005);

- uno strato di base, di 15 cm (piazzale) o di 10 cm (fabbricato) di spessore, in misto granulare
stabilizzato.

I terreni impiegati, gli spessori ed il grado di costipamento dovranno comunque garantire, nel
loro complesso, la stabilita del piazzale al passaggio dei mezzi pesanti (45 tonnellate). A
compattazione avvenuta del cassonetto standard si suggerisce di ottenere le seguenti
prestazioni minime:

a) STRATO DI FONDAZIONE: modulo di deformazione Mdl >100 MPa e grado di

compattazione Md2/Md1 < 2.5 verificati con prove di carico su piastra con ciclo per “strato di
fondazione”;

b) STRATO DI BASE: modulo di deformazione Mdl > 120 MPa e grado di compattazione

Md2/Md1 < 2,2, verificati con prove di carico su piastra con ciclo per “strato di base”.

I moduli di deformazione e i rapporti fra i moduli andranno determinati con prove di carico a
doppio ciclo con piastra circolare secondo normativa CNR B.U. A. XXVI n°146 — 1992. Le
prove di carico su piastra dovranno essere eseguite in ragione di una prova ogni 500 mq nelle

corsie di maggior transito e almeno una in zona rampa.
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3.2 Suggerimenti e considerazioni conclusive

Sulla scorta di quanto sopra definito, in fase progettuale ed esecutiva sara necessario

rammentare quanto segue:

1. La capacita portante di un terreno, e conseguentemente la sua resistenza, & funzione diretta
oltre che delle caratteristiche geotecniche anche della geometria della fondazione; qualora
venissero significativamente variate le caratteristiche geometriche rispetto a quelle

ipotizzate sara necessario verificare nuovamente la risposta geotecnica.

2. Nel caso di carichi eccentrici agenti sulla fondazione, dovra essere debitamente valutata la

riduzione delle prestazioni geotecniche che da essi puo derivare.

3. Per quanto concerne gli stati limite d’esercizio, questi consentiranno di definire forma,
dimensioni e rigidezza della struttura di fondazione nel rispetto delle esigenze progettuali
dell’opera. Come per la capacita portante, anche ’entita dei cedimenti calcolata nei
paragrafi precedenti deve intendersi come una stima di primo riferimento per la
definizione dello stato limite di esercizio (ai sensi della normativa vigente), da rivedersi in

funzione della compatibilita con i requisiti prestazionali della struttura in elevazione.

4. Si ricorda che 1’area si sviluppa su due ripiani morfologici a quote differenti, con un
dislivello di ca. 4-5 m. L’ipotesi progettuale prevede la realizzazione di un nuovo piazzale
alla stessa quota di via Statale, operazione che comportera un intervento di
rimodellamento morfologico con materiali di riporto sul ripiano piu depresso e la

progettazione di opere di sostegno lungo il perimetro del settore settentrionale.

5. Nel caso in cui si propendesse per I’impiego di fondazioni dirette, dovra essere posta
particolare attenzione nella strutturazione del riempimento. I calcoli, infatti, indicano una
compatibilita tra fondazioni dirette (nel caso della tipica azione strutturale in condizioni di
SLE) e terreni naturali; tuttavia, tra le azioni gravanti sui plinti nel caso del riempimento
di progetto (ca. 5-6 m, compreso il riterro), andra calcolato anche il peso del riporto nel
settore di valle, il quale condurra a cedimenti decisamente superiori rispetto alla soglia di
ammissibilita generalmente stabilita in misura di 25-30 mm. L’alternativa potrebbe essere
quella di strutturare il riporto affinche assuma le stesse caratteristiche del terreno naturale,
appoggiando su di esso 1 plinti di fondazione (ipotesi che richiede la massima attenzione
in fase esecutiva per ottenere una prestazione omogenea e ridurre i rischi dei cedimenti

differenziali tra il settore meridionale e quello settentrionale, tra cui anche quelli derivanti
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dal peso del rilevato di progetto); in questo caso, dovra essere garantita la stabilita dei
fronti del rilevato (e relative opere di sostegno) che risulteranno sollecitati anche dalle
azioni al piede delle fondazioni. Predetti problemi sarebbero completamente risolti nel

caso si adottassero fondazioni profonde (pali) adeguatamente dimensionate.

Si segnala infine come 1’indagine geofisica abbia determinato una velocita Vseq di poco
superiore al limite tra la categoria C e la categoria B; poiché la categoria di sottosuolo ¢
strettamente dipendente dalla quota di imposta delle fondazioni oltre che dai terreni di
substrato, qualora le fondazioni fossero poste a quote differenti di quanto ipotizzato o
poggiassero su materiali di riporto di spessore significativo, prima dell’impiego della
categoria B si suggerisce di verificare nuovamente il profilo Vs-profondita mediante
specifica indagine o, in alternativa, di ricorrere cautelativamente alla categoria di

sottosuolo C.

Codogno, 15.07.2021 GEOLAMBDA Engineering S.r.1.
dott. geol. Marco Daguati
F.to digitalmente ex art. 24, D.Lgs. n. 82/05
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ALLEGATO 1 - Ubicazione delle indagini e sezioni geotecniche

. Sondaggi geotecnici D Prove penetrometriche / Sezioni
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ALLEGATO 2 — Prove penetrometriche

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Verticale d’indagine P.3
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PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

REGISTRAZIONI STRUMENTALI DEI VALORI PENETROMERICI e RELATIVA
CORRELAZIONE CON LE UNITA' GEOTECNICHE

CPTP.1 .
Prof. | Rp | Rp+RI Unita
geotecniche
m kg kg
0,2 -
0,4 27 49 Unita R
0,6 31 50
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PROFILI PENETROMETRICI

GEOLAMBDA

- Via Diaz, 22

26845 Codogno (LO)

GEOLAMBDA Engineering S.r.l.

Committente: LIDL. ltalia s.r.l.

Localita: Casalgrande (RE)

Data: 25/06/2021 | Attrezzatura: Pagani TG 63-200 (CPT1)

Profondita della falda da p.c. (m): non rilevata

Grafico della prova

Resistenza della punta (qe) [kg/emq] ] Resistenza laterale (1s) [kg/emq]
Rp Rl
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GEOLAMBDA Engineering S.r.l.
GEOLAMBDA Via Diaz, 22

Engimeering 5.1 .
. 26845 Codogno (LO)

Committente: LIDL ltalia s.r.l.

Localita: Casalgrande (RE)

Data: 25/06/2021 | Attrezzatura: Pagani TG 63-200 (CPT1)

Profondita della falda da p.c. (m): non rilevata

Grafico resistenza alla punta - litologia

Resistenza della punta (ge) [kg/cmy] | Andamento della litologia (Begemann)
Rp Litologia (Begemann)
0 50 1000 150 200 250 300 ] [ 2 3 4
0,0 0.0
1.0 1.0
2.0 2.0 l
| —
300 3.0
4.0 4.0 [
]
- = | S—
3.4 5.0
f'\-_“ h_”
= 1.0 =710
2 8.0 Z 8.0
E £
9.0 Q.0
10,0} 10,0
1.0 1.0
12,0 12,0
13,0 13,0
14.0 14.0
15,0 15,0

Begemann (1965): 1= Argilla inorganica ¢ torba; 2= Limo e/o argilla inorganica; 3= Limo sabbioso
e sabbia limosa; 4= sabbie o sabbia pil ghiaia

39



Lidl Italia S.r.1.

Comune di Casalgrande (RE)

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE (DPSH)

REGISTRAZIONI STRUMENTALI DEI VALORI PENETROMERICI e RELATIVA
CORRELAZIONE TRA LE UNITA’ GEOTECNICHE

DPSH P.2

DPSH P.3

Prof. (m) | Nscpt

Prof. | Nscpt

Unita
geotecniche
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PROFILI PENETROMETRICI

GEOLAMBDOA GEOLAMBDA Engineering S.r.l.
[—y Via Diaz, 22
26845 Codogno (LO)

Committente: LIDL [talia s.r.l.
Prova P2

Localita: Casalgrande (RE)

Data: 25/06/2021 | Attrezzatura: Pagani TG 63-200

Profondita della falda da p.c. (m): non rilevata

Grafico della prova

Numero colpi punta

Np

i

4!

profondita [m]




Lidl Italia S.r.L
Comune di Casalgrande (RE)

GEOLAMBDA

. - Via Diaz, 22

26845 Codogno (LO)

GEOLAMBDA Engineering S.r.l.

Committente: LIDL [talia s.r.l
Prova P3

Localita: Casalgrande (RE)

Data: 25/06/2021 | Attrezzatura: Pagani TG 63-200

Profondita della falda da p.c. (m): non rilevata

Grafico della prova

MNumero colpi punta

Np
0 10 20 30 40

profondita [m]

1l
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ALLEGATO 3 - Sondaggi
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GEOLAMBDA
Engineering S.r.

Via A. Diaz, 22
26845 Codogno (LO)

Committente: LIDL Italia s.r.l.
Localita: Casalgrande (RE)

Scala: Data: [ 22/06/2021 | Sondaggio n.

Attrezzatura e metodo di perforazione:
] Campione rimaneggiato

[[] Campione S.P.T.
[[] Campione daVane Test

] Campione a percussione ] LEFRANC
[[] Campione ind. a percussione prova di permeabilita
[1 Campione ind. rotativo [J LUGEON

riferimento(m)
Campione

Quota di
_| Profondita (m)

Descrizione litologica

Piezometro
Completamento
Falda

SPT

-% Carotaggio
Pocket Test

ir
s
e

Max

Vane test

Residuo

T3 111 [

Somofomdo in ghiaia eberometrica con sabbia

p— L

L

Argilla molto consistente, plastica con rani <lassi da millimetric a centimetncn, & cobore noccioka

Fustella Shalby

Argilla molio consasienic. plastica con ran <lasti da millmeine a cenbmetncn, & colore nocsiok

Argilla lvosa con ghiaia, di colore noccecla

Argill molta sonsistente. plastica com rani <lasti da millimetrs a venbimetnen, & sobore nossicks

Fustella Shelby

- G_ o) 1 Argilla lnosa con ghiaia, di colore nocceola

Argillan modio somsistente, plastica com s <lasti da millimetrie @ centimetm. & cobors ok

[
e | B Argills lisnss con ghiaia, & colire nocsmls

Argilla molio comssiene, plastica com ran <lash da gnillmetne a cenbmetnes, G colore nocciol

[¢] TRTEIa Tiosa won phidia, 41 colore novs ol

Argilla molio comsstene, plistica com ran <lasn da snillmetn o cenbmetnce, G colore nocciol

13510

[EXE ‘C, 'a

Argilla henoss con ghiaia, G coline poceeala

1481

Argilla molto consisienie. plastica con ran <lassi da millimeine a centmetmci, & colore noccioka

£ Nrglla heveoss con gluaia, di colivg nocgeala
15,04

Argilla molio consasteme, plaaica, locslmene deholmsente lienoss con ran clesi da millimeinicd &

cenimeinci. & colore noccioka

18,40

)

ERE:
i431
_IQD.I Aurgilla limosa con ghiaia, di colore noceola T
i1t
11414
I

Argilla middto consisteme. plastica con rari clasti da millimetrici a centimetrici, & colore noociola
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sondaggio S1da5al0m
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GEOLAMBDA Committente: LIDL Italia s.r.l.
Engineering S.r.l Localita: Casalgrande (RE)
Via A. Diaz, 22

26845 Codogno (LO) Scala: Data: [_23/06/2021 | Sondaggio n.

Attrezzatura e metodo di perforazione:

] Campione rimaneggiato ] Campione a percussione ] LEFRANC
[] CampioneS.P.T. [] Campione ind. a percussione prova di permeabilita
[[] Campione da Vane Test [[J] Campione ind. rotativo [[] LUGEON
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sondaggio S2da5a 10 m
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GEOLAMBDA
Engineering S.r.

Via A. Diaz, 22
26845 Codogno (LO)

Committente: LIDL Italia s.r.l.
Localita: Casalgrande (RE)
Scala: Data: [ 22/06/2021 | Sondaggio n.

Attrezzatura e metodo di perforazione:
] Campione rimaneggiato

[[] Campione S.P.T.
[[] Campione da Vane Test

LEFRANC
prova di permeabilita
LUGEON

] Campione a percussione

U

[[] Campione ind. a percussione

0l

[[] Campione ind. rotativo

Quota di

riferimento(m)
_| Profondita (m)

Campione

Descrizione litologica

Piezometro
Completamento
Falda

SPT

-% Carotaggio
Pocket Test

WMax

Vane test

Residuo

I3 11

Sodnolomda in ghisia cleromectrica con sabbia

da debolmenits a linwsa

1.41
v ":’ Argilla ghiaiosa com clasti medi ¢ fini. di colore grigio
i
i
Argilla molto consasiente, plastica di colore mecciola
i
o FE—— Argilla imosa con_ghiaia, i colone nocciola
]
[
——
Srgilla miolo Erile, prlass ! I ie dehalmsnle | lasti o 1 1
= enimmetrict & colore noccio
Fi]
= —
Ll
i E TR Timosa con gHidia, 91 Colon Nivcion
i
- [#] Argilla molto conssienie. plastica oom ran clasti da millimetnk a coniametnen & colore noccioka
.
5.0
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GEOLAMBDA Committente: LIDL Italia s.r.l.
Engineering S.r.| Localita: Casalgrande (RE)
Via A. Diaz, 22
26845 Codogno (LO) Scala: Data: [ 22/06/2021 | Sondaggio n.
Attrezzatura e metodo di perforazione: _
] Campione rimaneggiato ] Campione a percussione ] LEFRANC
[[] Campione S.P.T. [[] Campione ind. a percussione prova di permeabilita
[[] Campione da Vane Test [[] Campione ind. rotativo [J LUGEON
|| = je] o
Ell £ o] 2 | .
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T 5| T le o & £ T g | % g 3
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GEOLAMBDA Committente: LIDL Italia s.r..

Engineering S.r.l Localita: Casalgrande (RE)

Via A. Diaz, 22

26845 Codogno (LO) Scala: Data: [ 22/06/2021 | Sondaggio n.

Attrezzatura e metodo di perforazione:

] Campione rimaneggiato ] Campione a percussione ] LEFRANC
[[] Campione S.P.T. [[] Campione ind. a percussione prova di permeabilita
[[] Campione da Vane Test [[] Campione ind. rotativo [J LUGEON
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GEOLAMBDA Committente: LIDL Italia s.r.l.
Engineering S.r.| Localita: Casalgrande (RE)
Via A. Diaz, 22
26845 Codogno (LO) Scala: Data: [ 22/06/2021 | Sondaggio n.
Attrezzatura e metodo di perforazione: _
] Campione rimaneggiato ] Campione a percussione ] LEFRANC
[[] Campione S.P.T. [[] Campione ind. a percussione prova di permeabilita
[[] Campione da Vane Test [[] Campione ind. rotativo [J LUGEON
~|| = 2 o
Ell E 5 @ |
S|l = © Descrizione litologica = E g |3 -
5 5| S 5 E | e s 13| €3
m E 5 a o =3 @ = O 2 o B
o =l = E M = =] a - G X C B
= T o o] @ o © = e @ @ @
g =l & 5] o O L 0 |izced 0 B>
TR, I3 11 T
Soolondo n ghixia clerometnga con sabbia -
Argilla ghiaiosa com clast medi ¢ fini. & colore grigio
Sabbi lemoso-argilllosa con ghiaia dgrometrica, di colore msciola
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Lidl Italia S.r.1.
Comune di Casalgrande (RE)

sondaggio S6 da0 a3 m
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Lidl Italia S.r.L.
Comune di Casalgrande (RE)

ALLEGATO 4 — Prove di laboratorio
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GEOLAB s.r.l

nqc”;‘. ““:"'u'ia Cernaia, 24 - 275124 Brescia (BS) Certlflcatu dl prﬂva

Talefong RA0I5A3625 Fax 03073532405 n. 212622/ 1
weviee geoiah bs it - gealab@@gealshb bs it . .
Partita i.va. 01585350170 pagina 1di 2

Latoraiorio aderizzata sl'eaecuzions O prove 41 $ensl della N8 conma 6, dal OPA 246 del 21041993 aer Ip prove & laboratono o heren 0 rocca

Brescia || Q21072021

Campione ricevuto il 28/8,/2021
Verbale df accettazione M. 2564

Committents LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Dlescrizione Campione indisturbate identificato come: SONDAGGIO 51 - CAMPIONE €1 -
PROFONDITA' 3.0-3.6 m da p.c,

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 2510672021

Prelievo effeltuato da Richiedente

Dati fomniti da dott. Daguati

Csservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marce Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITG CNR BU n.221972
- RESISTENZAA COMPRESS|GNE NON CONFINATA Ol TERRENG ASTM D 2166/1981
COESIVO

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPD ELL

T Eono riporiab | dali de la domanda di eSeczione prove @ e Sgie ed elchaliaiue Apposte sy prown

lIMBRO & SECCO SULL'CRIGINALE Lo Speripgentatore it Direllore def Labaratorio
o Dugolf Dofl. G




GEOLAB s.r.l

s ) Certificato di prova
-!_%‘A_U'a Carnaia, 20 - 25124 Breecia (BS)

Telefano 030MAFAIEZS Fax 03073532405 n. 21 2522 .\“I 1
wwhw' gaalab bs i - gealabi@geclab bs it . .
Partila iv.a 01985350170 pagina 2di 2

Latxaratar o autorizzata all'esecuzione di prove ai eensi dell'srt n B, comma B, @2l OPR n 246 ded 21:04/ 992 oar e prove di lsoaralonia sy temeni @ rcos

Bresgia i Q20712021

FOTOGRAFIA CAMPIONE

Data di esecuzione ;. 289/06/2021

Sonc nporiadl | dal della domanda di @secuzione prove 2 le sigle ed etichettature appaste U provin
L'vigtata a nprodusang parziae de. presente oocumerto senza puicrirzazions sonfta di GEORAB arl

it Direttgre de! Labaoratorio
Dot Silvia Ragaoli

TIMBRG A SLCCD SULL'ORIGINALE




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

SOLAB I‘u‘ia Carnaia, 24 - #5124 Brescia (BS)
E‘ Talafono 0303543925 Fax DADGE53I2405 n. 21 2622 I 2
wa geolab.bs it - gealabi@oeslat s it : .
Partita i v a. 018R5360170 pagina 1di 2

" Laboratone autorizzats allcsetuzicna di prove ai senei aellat =4, comma B, el DPR 0 245 del 21/04/1953 per Is prova di lsboratono =0 lemen e rooce

Brescia li 12/07/2021 Campione ricevuto il 28/06/2021

Yerbale di accettazione M. 2584

Committente LIDL ITALIA SRL
Yia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR

Descrizione Campione indisturhato identificato come: SONDAGGIO 51 - CAMPIONE C1 -
PROFONDITA' 3.0-3.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 25/06/2021

Prelievo effetiuato da Richiedente

Dati forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DA! SEGUENTI RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAF A CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- FESQO SPECIFICD APPARENTE DI UNA TERRA N SITD CHNR BU n.22M11872
=~ RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERREND ASTM D 2166/1901
COESIWO

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

© Sonariporall | dai dela domanda di esECUZIONE prave & |E sgle ed elichetalre apposte
E'\'lgla_ta_'a_i:n_rgdqzlm'{' parpale dal presente documenio EENZA Autonzzaziore scritia o GECQLAB =

TIMERD A SFCCG SULLORIGINALE i n Sperimentatore it Direliofe ds! Laboratorio
Chott, . Silvia Ragnol




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

EBeoLAR W Vie Cemeia, 24 - 26124 Brescia (BS)
Telefamg DAOI3ISAZU25 Fax 030/3532405 n. 21 2622 f2
wend ganlab bs it - gealab@geoiab bs it . .
Fartita iv.a 01585350170 pagina 2 di 2

Lebaraic+ia autarizzata all'esecuz ane di prove ai sensi dellart n B, eomma &, del DPR 0 248 del 21/04/1953 per (& prove di [350raleis su efteni & rmoooe

Brescia li 02/07/2021
SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

Data i esecuzions : 01072021

descrizions fustella Metallica
diametra intemo B5cm
lunghezza carata 56 cm
gualits del campione Buona
OSSErvaZIon Argilla rmarrone - Munsell 10YR 543

AB =il

TIMBRO & SECCO SULL'ORIGINALE Lo Sperimendatore ff Diret
Bl ucoli_~ Ogtt,

del | aharatorio
Silvia Ragnali



GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

EGD LAB =- Wia Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
Telafong DA0F3543925 Fax DI0A532405 n. 21 2622 .f 3
www genlab.bs it - geclab@gealab ba it . .
Partita i v a. 01985350170 pagina 1 di 2

l.abcratone sulorzzalo allnsacuziora oi prove ai 3ensi delian n B, comra 8, dol DFR n 248 del 21040 803 per 18 prove dl aboalais su bereni e rooee

Brescia li 02/07/2021 Campiohe riceyute | 28/0B2021

Verhale di accettazione N, 2564

Committents LIDL ITALIA SRL
Yia Auguste Ruffe, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizions: Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 51 - CAMPIONE C1 -
PROFONDGITA" 3.0-3.6 mda p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Locality Casalgrande - Reggio Emilia

Cata prelievo 25/06/2021

Prelievo effettuato da Richiedente

Drati farniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguatl

IL PRESENTE CERTIFICATO E*' COMPOSTO DAI SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

= PESD SPECIFICD APFPARENTE DI UNA TERRA IMN SITO CNR BU n.22/1872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE HON CONFINATA DI TERREND ASTKM D 21861501
COESNVD

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

~ Sononportall | dail della domanna oi esecuziang prove e le sigle ed elichedialu-a apnnate o\ provin
E'viEtata la roroduzione parziale del presenie documento senza aulorizzaz ane scritts d GECLAB arl

TIMERD & SECCE SULLORIGINALE Lo Spermentatore if Diretloge del Laboratorio

Pl Wg coll Dot aﬁfﬁw’a Ragoff




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

-EOLII -‘l.-'ia Cemaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
Telefono 13013543625 Fax 030/3632405 n. 212622173
www qeclab bz it - geolabfRgecla bs.it . .
Farita i.v.a. 01585350170 pagina 2di2

Laboratoric awtorizzato allesecuzions di prove a1 5ensl dellam n B, comma B, del DPR r 246 dal 21/041 553 per |e prove di [abaratorio su bareni e moce

Brezcia [ 02/07/2021

PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO

CHR BU n.22/1572
2. - Metodo del cilindro

Data di esecuzione © 01/07/2021

massa volum.appar. terrent naturale 202 gicm?

Sanc ripon;i i dati della domenda di esecuzione prove e |8 sigle 2 etichebaly e apooste sul prevnl
A F'vigtaia la riproduzione parziale agl presente documenio Senza autorizzazions scrita & GEOLAB sn

TIMARD A SECCO SULL'ORIGINALE Lo Sperimeptatore it Dire del Laboratorio
=4 el Doit . Sifvia Ragnofi




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

BEBECLAR g V2 Comaie, 24 - 25124 Hrescia (85)
Telefonn 030/354 3625 Fax Q3005552405 n. 212622 / 4
e geolab.bs.it - geolabifganlab be it . .
Fartita iv.a 01385350170 pagina 1di 2

Lataratoin autonzzalo ailesacuzicra di prove ai senei dell'ar. n B, cocmTa &, del DPR 0246 del 21044033 p_-erE prn_l.le A laboralonn W terenl ¢ rascs

Brescia i 021072021 Campione ricevuto il 28/06/2021

Verhale di accettazione M, 2564
Committents LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE {VR)
Descrizione Campione indisturhato identiflcato come: SDNDAGGIO 81 - CAMPIONE C1 -
PROFONDITA 3.0-3.6 m da p.c.
Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia
Localita Casalgrande - Reggic Emilia
Data prelieve 25/0672021
Prelievo effeltuato da Richiedente
Dati forniti da dott. Daguati
Dsservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguatl
iL. PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTAT! Df PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPICGNE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CANMFIONE
= PESO SPECIFICO APFARENTE DI UNA TERRA IN SITC CNR BU n 221872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFIMNATA [ TERRENO ASTM O 21861991
COESIVG

- FOTCGRAFIA PROVINI DOPO ELL

~ Sang ngorist | datl della domands di esecuziong prova e e sgle ed uifﬁwiur;app_m:e i grawint
E'vietata |E! niproduzione parziale dal presente documenta senza eutorizzazione senfla gi GROUAB 31 -

TIMBIRD A& SLEGO SULLDRIGINALE Lo Sperimgnlatore it Direltorg def Laboratorio

A ucoli Fhait.

Sitvia Ragroli



‘EC‘!AI E | Wia Cernaia, 24 - 25124 Brescia (B2}

GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

n. 212622/ 4
pagina 2 di 2

Talafang OE0F5A2825 Fax 03013532405
wivw. gaalab bs it - gealabi@geciab. ba.it
Partita i.v.a. 3158853501 7]

B.r;E_c;-li D20y 2021
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO

ASTHM O 2186

Data inizio - termine prova © 01/07/2021 - 02/07/2021

ESPANSIONE LATERALE LIBERA

IDENTIFICAZIOME PROVIMNI
PARAMET RD n° 1 2 3
dlametro iniziale proving cm 3.8 3.8 5.8
altezza inlziale proving am 7.6 7.6 7.6
valume iniziale em® 86,19 86,18 £5.13
CONDIZIONI INIZIALI PROVA
pesc netto inizlals g 171,47 175,08 175,10
contehuls In acdqua iniziale Y 26,12 24,24 2234
massa volumica iniziale gfomy” 1.89 2,03 2.04
massa volumica saccs iniziale qfem”? 1,58 1,63 1,67
massa volumica dei granuli gfcm" 2.0 2,70 270
indice dei vuoti iniziale - 0.7 0,65 JEZ2
grado di saturazione % 90 100 a7
CONDIZIONI A ROTTURA,
defarmazicne assiale a rattura % 5.8 B3 140
resistenza a compressions Unlgssiale kP& 236.06 271.84 29268
velocitd di applicazions carico mmimin [}36 0,83 1,04

Valore medio di rottura a comprassicne uniassiale: 266,56 kPa

Osggervazioni

| provini sotloposti & prova sono stati cttenuti da camplone indisturbate prelevato mediante
campionatore a pareti scttill (Shelby) mediante sondaggic geognosticn.

CURVE SFORZD-DEFORMAZIONE

400
350 +

o 250

<
* 200
150
100
50

00 + -

1

0 # —t +—d

—s— Fravino n.1
—&— Frovino n.2

Proving n.d

§ 5 10 12 14 16 18 20 22 24
Deformazions %

Sono riportall | dab defla domanda di ezecuzions pm‘u.re_E -2 gigue ed ehcheilalure apposte 5 owini = =
L'vietata la rlnrﬂﬂﬂlo{_l&_ggr;_lg!g.delllgr_e.:a_g.r_l!g ACQCUMEMD Fengs aulonrzazions soritts oi GEOLAB =l

i Dirett
Datt.

MMABRO A SECCO SULLGRIGINALE

del Laboratoric
Silyia Ragnoli

Lo Sperimegntatore

P ﬂ-f ica



GEOLAB s.r..’. Certificato di prova

EbeoLAs g V2 Cernaia, 24 - 25124 Brescia (B3)
Talefane DIHA543025 Fax 030/3532405 n. 21 2622 {5
. gaalak be it - geclab@geclab bs it . .
Partita i v.a 01985350170 pagina 1di2

Lagoreledin autorizzato allesecuziore di prave ai senai dellan n @ comma B, del DPK 1 248 dol 210401993 per |8 prove o laboraisna sy bereni e raope

Brescia li 02/07/2021 Campione ricavuto i| 2B/06/2021

Werpale di accettazions N, 2564

Committents LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (WVR)

Descrizione Campicne indisturbate identificato come: SONDAGGIO 31 - CAMPIONE 1 -
PROFOMDITA' 3.0-3.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localits Casalgrande - Reqqgio Emilia

Cata prelievo 25/0672021

Frelievo effeltuato da Richiedente

Dxati forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dett. geol Marce Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E° COMPOSTO DA! SEGUENT! RISULTATI DI PROVA

- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPICNE

- PESD SPECIFICO AFPARENTE DI LINA TERRA IN SITO CNR BU n.2201572
- RESISTENZA A COMPRESSIONE MON CONFINATA Ol TERRENG ASTM D 21681991
COESIVO

= FOTOGRAFIA PROYVINI DOPOQ ELL

S:.’:l-rm ri_uo-rTail-i d-a.h dél-lie; dm_'ua_nda di Es]ecuziune prove & lg gigle eﬁ‘.icheuaﬁ.re énnaslé 5 :-pfowm T
__ E'viedala a rigioduzions parziale del presente docurento senza autarizzaz one scilla di GEQLAE 21

TIMBRO & SECCO SULL'CRICINALE Lo Sperimentatore ff Direllorg del Laboratoro
Pl M reofi Dot

I. Sifvia Ragnoli

-



GEOLAB s.r.l. Certificato di prova
-_n_t_ﬁ_"”a Cerndla, 24 - 25124 Brascia (B5)

Talafornn 03073543825 Fax D3/3532405 n. 212622 / 5

wyny geclab.bs.it - geolebdPgeciah, bs.il . .

Parila iv.a, 011335350170 pagina 2di2

Laboratoro autorlzzata all'esecuz kane di prove i $ensi dell'ar. n_B, comma &, del DPR n.246 del 21/04/1393 par la prova dilaborstonio su berrani @ rocea

Brescia li 02/072021

FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Diata di esecuzione @ 02/7/2021

Sono riporiali | dati della domands & esecugions prove B le sighe ed etchettatune apposie sul prowvni
E'vietata la riproduzione parziale del presents documento senza autorizzazions scrida di GECEAR s

TIMBRO & SECCO SULL'ORIGINALE Lo Sperimentatore Il
£ Dl

t}‘}.‘Labuma‘am
ivia Ragnolf
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Spett.

Lidl Halia

Via Augusto Ruffo, 36
37040 - ARCOLE -VR

Appendice al Certificato n® 212622

Oggetto: elaborazione dei dati di prova allegata al certificato n®2126822

Di seguito si riporta linterpretazione dei valor dello sforzo principale verticale a rottura determinate mediante
prova di compressiong assiale in assenza di confinamento laterale.

Procedura di prova: & seguito di campionaments in fustella di diametro 38 mm e altezza 76 mm da campione
indisturbato prelevato mediante campionatore Shelby da sondaggio gengnostico verticale. Si sono ottenuti
campioni cilindrici idonei ad essere sottoposti a compréssione mediante pressa in grado di applicare una
sollecitazione assiale in controllo di deformazigne. Le condizieni di rottura seddisfano la necessita di indagare
il comportamento a rottura del terreno a breve termine, mediante la rapida applicazione della sollecitazione
assidle ad una velocitd nominale di 0,76 mmd/min. Tali condizioni di prova consentono di determinare la
resistenza del terreng in condizioni non drenate per ottenere il valore della Coesione non drenata.

Criterio di interpretazione dei risultati; la prova & stata effettuata su n®3 provini dai quali si ottengono | seguenti
valori, puntuali e medi, di resistenza a rottura moncassiale e di coesione non drenata,

J IDENTIFICAZIOME PROVINI MEDIO
PARAMETRO n° 1 | 2 3
deformazicne assiale a rattura | % | 58 | 93 14
resistenza a compressione uniassiale kPa 236,068 | 271384 292,69 265,86
coesione non drenata kFa 118,03 | 13582 | 146,35 133,43 |

Brescia, D2/07/2021 GEQLAB SRL
Responsabije laboratorio
Daott. Geol. Giacomo Bonometti Dolt ssaS)|ljnia Ragnoli

GEOQOLAE s.r.l. — ¥Wia Cernaia, 24 — 25124 Brescia — Tel, D30 3543525 - Fax 030 3532@
Sito internct: www.geolab.bs.it - email: geglab@geolab.bs.it




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

mal‘ a - Via Cernaia, 24 - 25124 Brescia {BS}
= Telefono 0303543925 Fax §30/3532405 n. 212623 7/ 1
wwew. gealab.bs it - geolab@neolab ba it . ]
Partita i v.a 1385350170 pagina 1di 2

Lahorateria ausgrzzato al'esecuziong di prove &l sens dellarl n 8, comma &, del DPR n 248 del 210411953 per % prove 41 labordalane su lormon, 8 rooos

Brescia it 02/07/2021 Campione ricevuta il 28/06/2021

Verbale di accettazione M. 2564

Cormmittente LICL ITALIA SRL
Wia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Campione indisturbate identificate come: SONDAGGIO 51 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA' 6.0-6.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Regglo Emilia

Data prelisyo 2510672021

Prelieve effettuate da Richisdents

Dati farniti da dott. Daguatl

Osservazioni Domanda dl prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati }

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAI SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESO SPECIFICO APPARENTE DI UMA TERRA IN SITD CNR BU n 2271972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON COMNFINATA DI TERRENO ASTM D 21668/1997
COESINVD

= FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

" Sanc riportat | dat della domanda ¢ BSECUZIONE prove € M BQle ed Blchelialre apoaste S |
E'vietata In nproduzans uar{::alﬂgl pregenie documanto Sened autorizzazione acritfa di GEO,

TIMBRC A SECCO SULL'ORIGINALE Lo Spenimgntalore 1l Direfton

del Laboraforio
ihvig Ragnofi




GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

OLAB Via Cemaia, 24 - 253124 Brescig (BS)
Teleforo 0303543825 Fax 030/3532405 n. 21262317 1
wew.genlab bs.it - geclabf@oeolab bs it . R
Partits i.v.a. 11985350170 pagina 2 di 2

Lanaratorio 8.torzzato a lesecuzione di prove 4i sensi deloart nd comma B, gl OPR n 248 dal 21/04/1893 per | prova di laborataro =u terreri e rocce

Brescia Il Q2/07(2021

FOTOGRAFIA CAMPIONE

Data di esecuzione © 01/07/2021

Sono nportali | dati aella domanda di eeecuz'ane prove € e sige ed etickettatire apposts s ini
E'viedala la riproducions parziale del presente documerta senga autarizzazone senita di GO si
It D el L aboratorio

TIMBRD & SECCO BULL'ORICINALE Lo Spgrmentatore
Pl ]

Dotf, . Sitvig Ragnoli



GEOLAB s.r.l

s | Certificato di prova
“EQIAI -"u"la Cernaia, 34 - 25124 Brescia [ES)

Talafane 030/2543925 Fax 030/3532405 n. 212623/ 2
wiww. gaalab bs it - geclab@gevlieh bs it . .
Partita i v.a. 01285350170 pagina 1di 2

Lakoiaterio auitrizzata al'esscuzione ai prove ai sersi dellar nd comma B del DPI% 0 248 del 210411993 par | prova di laboratono aU temeni & o

Erescia i D2/07/2021

Campione ricevuto || 28/06/2021
Verhale di accettaziona N, 2564

Commitients LIDL ITALIA SRL
Wia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Diescrizione Campione indlsturbato identificato come: SONDAGGIO S1 - CAMPIONE G2 -
PROFONDITA' 6.0-6.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Reqqgic Emilia

Data prelievo 25/0612021

Prelievo effettuato da Richiedente

Dati formiti da dott. Daguati

Osservazioni __Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

iL FRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
= SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

= PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CHR BU n.22M972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE MOM CONFINATA [ TERREND ASTM D 21661991
COESIVG

- FOTOGRAFIA PROAVINI DOPO ELL

Sono npartatl | dat defa domanda i BsEcLzianE prave & |e gigle E‘Ij‘é]il.’.‘:hlf‘!ﬁ'?:uf& apposte sul provini
E'viciala la nproduzone parziale cal presenie nacumenis 3ene@ aulonzzazione scrita di GEOLAB url

HWMBRO A SECCD SULLORIGINALE LD SPEHH‘TEH!‘EFDFE H D!fﬂﬂ EIr Lﬂbﬂf‘a’fﬂ”‘ﬂ

P.i.fﬁ{Pﬂ' Dott. Gell Silvid Ragroli




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova
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Laporaledlo autorizzala allbsecuzions i prova ai sensi dellart n B, comma 6, del OFR r 246 de 71/041583 per & prove di laboiatona sU lomei & mome

Erescia I 02/07/2021
SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

Data di esecuzicne ;. 01/07F2021

descrizione fustella Metallica
diametr interma 8.5cm
lunghezza carota 55 5 cm
gualita del campione Buona
assenvazioni Argilla marrone giallastro chiaro - Munsell 2.5Y 6/4

Sono riporasi | dalb della domanda di esecumene prove & e sighe ed slcheltature apooate suprovinl
E'vig1ata, la g:qrq-gu_@p;u_garz@_lg gﬁ_grgazﬂt-g_qicunﬁn!ﬂ 5anza auscr azazine acrita di G 8 gr

TIMERD £ SECCO SULLORIGINALE Lo Spﬂnme tatore i Dirett def Laboratorio

P ol Deift, Silvia Ragnofi
‘-__‘_..-"/ .-":




GEOLAB s.r.l. - :
Eﬁﬂl!l _U‘ia Camaia. 24 - 25124 Brescia (B5) Certlflcatﬂ dl pruva
n. 212623 /3

Telafono J30/35435825 Fax DA0M532405
wwav.ganlab bs it - gentab@gealab, bs.it i .
Partta iv.a. 01985350170 pagina 1 di 2

Laberalaric aulorizzato allasacuzicr.a di prove Bi senei dellet nA comma &, de DHIL 0248 dal 21/041 Bsi_pa_r E |:|rl:|'.l-E| di laboratane su fermeni & ropoe

Brescia li 02/07/2021 Campione ricevute | 26/06f2021

Werbale di accettazione M. 2564
Committente LIDL ITALIA SRL
Yia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE {(VR)
Descrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO §1 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA” 6.0-6.6 m da p.c.
Cantiere LIDL - Casalgrande - Reqgic Emilia
Localita Casalgrande - Reggio Emilia
Data prelievo 250672021
Pralievo effettuate da Richiedente
Dati forniti da dott. Daguati
Csservazioni ___Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati
IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTATI Di PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITT WA DEL CAMPIONE
= PESQ SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA (N S[TC CHR BU n 2281972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENG ASTM D 2166/1991
COESNWG

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

N SF'IEI HE&H&]’.T&;“ 'u:lella darmanda di esecuzione |:-r|:|'.lE ele 5i;;|le_ed etich;z'.tature apnn_sE SyrprovTE B
E'vigtala |a nprodurions parsiake del presente dc-:um_ento sen_zaﬂr.urzzsziunq sctta di GE

TIMBRO A SECCO SULLDRIGINALE Lo Sperimeptatore i Dirett
£ coli Dot

re| def Laboratorio

ﬁ\s:‘rwa Ragnol



GEOLAB s.r.l. Certificato di prova
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 Laboratono aulvizzale al'esecurione di prove i sensi dellat 0 A, ccmma 6, del DPR 0,248 dol 21004119063 per le prave di aboratario & J8reni & rooce

Erescia li 02/072021
PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO

CME BU n. 221872
2. - Metodeo del cilindro
Data di esecuzione : 01/0772021

massa volum.appar. terreno naturale 1,983  giom? |

Sone npartat | dadi della domanda di esecuzione prove £ le ﬁ:ﬂa ed et chettature ApEasla sui drovini
E'vietala |a riproduzione parziale del presents documants senza autor 2zazienc sonlia Ai GEPLAB s

[IMBRO A SECCO SULLORIGINALE Lo Sperimentatore it Diretidre del Laboratorio
P ucolf Dott G )irr;ia Ragrofi




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

nﬂ'ﬂl AB ’ Via Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BES)
Telefono 33073543825 Fax 033/3532405 n. 212623/ 4
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 Labgraiaria auanzzsky sl'esecuziong i prove a1 sers dellan N8 comma B, de OPR ro248 0ol 21/041985 par @ orove di laborelono su lereni & rooee

Brescia li 02/07/2021 Campione ricevuto il 28/06/2021

Verbale di accettazicne N. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Yia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (WVR)

Descrizione Campione indisturbato identificate come: SONDAGGIC $1 - CAMPIONE C2 -
PROFONDCITA' 6.0-6.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Lacalith Casalgrande - Reggio Emilia

Dartar prelievo 25/06/2021

Frelieve effettuate da Richiedente

Dati fomiti da dott. Daguati

Csservazion Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DA! SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

= PEGO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERREA IN S{TQ CMR BU n.22M1972
= RESISTENZA A CONMPRESSIONE NON CONFINATA O TERREND ASTM O 2166/1581
COESIVO

= FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

“Sana ri?:nr.ta‘ti i dat della doranaa df EZECLZGNE prove £ |a 5i!:ﬁe Ed._El.t-Kﬂ.'IEﬂ-aﬂ.:u"E Bpposie ’
E'vie:e-a |a nproduzione parzisie del presente documento sengs autorizzazions soritla o GROLRE sd

TIMBRD A BECCO SLLL'ORIGINALE Lo Sp'E‘ﬂ:m'E‘ talore it Diretlprejdel | abaratorio
F.l. u Dott.

Sitvia Ragrofi



GEOLAB s.r.l.
‘GCH.AI - Via Cernaia, 24 - 25124 Brezcia (B

Telefone 030/3543925 Fax 030/35352405
weany gadlab be it - geolab@dgenlab be it
Paritaiv.a M385350170

Certificato di prova

n. 212623 /4
pagina 2di 2

| abmratoric avtonzzste al'esecsmong di prove al sers del'arll n G, amma o, tel DFR 246 del 21/04,1892 Fer le prove di labaratorio A leren e rocoe

Erescia Il 02/07/2021
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENOQ COESIVO

ASTM D 2164

Data inizio - termine prova @ 01072021 - 02/0712021

ESPANSIONE LATERALE LIBERA

IDENTIFICAZIONE PROVINI
PARAMETRO n° 1 2 3
digmetra iniziale proving cm 3.8 2.3 3.8
altezza iniziale proving Cm 7.6 7.8 7.6
volume iniziale om £6.19 85,19 8@.18
CONDIZION! INFEZIALI PROVA
peso netto iniziale g 173,92 168,34 172,79
contenuto in acqua iniziale % 22,96 28,14 2418
massa velumica iniziale giem® 2.02 1,85 2,00
massa volumica secea iniziale glor 1,84 1.51 1.61
mazsa volumica dei grangii oter? 2,70 2.70 270
indice dei vuoti inlziale - .55 .78 0,67
grado di saturazione Y 96 00 a7
CONDIZIONI & ROTTURA
deformazions azsiale a rottura 26 1701 4.1 6.8
resistenza a compressions uniassiale kPa 23707 249 88 175.24
velocita di applicaziones carjcn mmimin 1406 1,82 1.01

Yalore medio di rottura 8 compressione un'assiale: 220 66 kPa

Osservazioni

| provini sottoposti a prova sona stati atienut! da campione indisturbato prelevato mediante
campionatore a parett sottili (Shelby) mediante scndaggic gecqnostico.

CURVE SFORZO-DEFORMAZIONE

407

350 +
200 +
£
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Y 00
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— —
o2 4648

101214 16 18 20 22 24 26 2g 30 32 34

Deformazione %

TIMERC & SECCC SULLDRIGINALE

Lo Sperimeniator
P.l. M el

{t Direttor | Laboratoro

Dott. Ge wﬁﬂm&
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| sboratono a.4oMzzalo @ fesacuziong -di_FlrI:I_'l'E;EE'-I'IEi dell'att n B_,'caﬁ'lma &, del DPR n 248 ool 21/04718303 pév e E:rul.-a di Ieborelora =u teren: & rocce

Brescia [ 02/07/2021

Campione ricevato 1 28/08/2021
Yerbale di accettazione N. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Campicne indisturbato ldentificato come: SONDAGGIO 51 - CAMPIONE G2 -
PROFONDITA' 6.0-6.6 m da p.c.

Cantiers LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

Data preliewg 25f06/2021

Prelieve effettuato da Richiedente

Dati forniti da dott. Daguati

Cesenvazioni Domanda di prova sottascritta dal dott. geol Marco Daguati

It PRESENTE CERTIFICATO E'COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA GAMPIONE
- SGHEDA DESCRITTRVA DEL CAMPIONE

- PESD SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CHNR BU n.22M1972
= RESISTENZA A COMPRESSIONE MNON COMFIMNATA DI TERRENG ASTM D 2166198
COESIVO

- FOTOGERAFIA PROVINI DORO ELL

Sona riportadi | dati {F;!.l.l.a_dum;.ﬂa_aluasemzinj;e-prcul.re E e sigTe ed ebchelialure aoposte suLggowm
E'vielata |a noroduzione parziale del presente documenta senze aulorizzazone scriia dl GEGLAR si
i Direft &l Laboratorio

Doft. G ZSIMH Ragriol
4

TIMERD A SECCO SULL'GRIGINALE




GEOLAB s.r.l

Certificato di prova
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Laboraloria autorzzabo all'esecuzione di prove ai sens delat 15, camma 8, dal DPR n 246 del 21/0+11%83 per |e prove ai labaratong su terrenn g roooe

Erescia i 02072021

FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Data di esecuzions : 02/07/2021

Song rpartal | dati del 2 domends di esecuzicne prove & g sigle ed ebchettaiure apposte |
E'vigtata |a riproduzions parziale del presente documenis senza aulonzzazions sorifta di Gm::rl

TIMBRE & EECCO SULLORIGINALE Lo § tatore ! Dire [ abaratoric
P i Dokt Silvia Ragnati



[GeoLAas TR

Spett.

Lidi {talia

Via Augusto Ruffo, 16
37040 - ARCOLE VR

Appendice al Certificato n® 212623

Oaggetto: elaborazione dei dati di prova allegata al certificato n*212623

Oh sequito si riporta l'interpretazione det valori dello sforza principale verticale & rottura determinato mediante
prova di compressione assiale in assenza di confinamento laterale.

Procedura di prova: a seguito di campionamento in fustella di diameatro 38 mm e altezza 75 mm da campione
indisturbato prelevato mediante campicnatore Shelby da sondaggio geognostico verticala. 5i sono ottenuli
campioni cilindrici idonei ad essere sottoposti a compressione mediante pressa in grado di applicare una
sollecitazione assiale in controlle di deformazione, Le condizioni di rottura soddisfano la nesessita di indagare
il comportamenta & rettura del terrenc a breve terming, mediante |a rapida applicazione della sollecitazione
assiale ad una velocitd nominzle di 0,76 mm/min. Tali condizieni di prova consentong di determinare |a
resistenza del terreno in condizioni non drenate per ottenere il valore della Coesione non drenata.

Criterio di interpretazione dei risultati: la prova & stata effettuata su n"3 provini dai gquali si ottengono i seguenti
valori, puntuali e medi, di resistenza a rottura mongassiale e di coesione non drenata.

IDENTIFICAZIONE FRG‘JINI MEDIO
PARAMETRO n® 1 2 3
deformazione assiale a reflura T4 17 4.1 a8 8
resistenza a compressions uniassiale kPa 237,07 249 6B 175,24 22066
coesione non drenata | kPa | 11853 124 .84 87 62 110,33

AB SRL
Abile laboratario

Brescia, 02/07/2021 G

Dott. Geal Giacomo Bonometti Dott. 5§

GLAZIMG
BINCWETT]

GEQLABR s.r.l._— Via Cerngia, 24 - 25124 Brescia — Tel, 030 3543925 — Fax 030 3532405
Sito internet: www.geolab.bs.it - email: geolab@qgeolab. bs.it




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova
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T Labcratonc aulctEza llesecJzione o prove @ sensi dollan n B comma @, dal OPR n 246 del 21/041093 per ke prove i 13 0oratenn 30 [Emeni @ roce

Brescia li 02/07/2021 Campione ricevuto il 28/06/2021

Verbale di accetlazione M. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Wia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Deascrizione Campione indisturbate identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C1 -
PRCFONDITA' 3.0-3.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Regylo Emilia

Localita Casalgrande - Regglo Emilia

Data prelievo 25/06/2021

Prelievo effettuato da Richiedente

Dati fomiti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marce Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E'COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTATI DM PRDVA

= FOTOGRAFIA CAMPIONE
= SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- FESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITQ CHR BU n. 221972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA Ol TERREND A5TM [ 2166/ 9351
COESIVD

- FOTOGRAF 1A PROVINI DOPD ELL

E'vietals la riproduzione parsiale del Dmmnte documents § senza. Butorizzazione scrifla di G [

TIMBRC & RECCO SULI'QRIGINALE Lo Sperimentatore i Diralidre def { aboratono
Dot G elo Croce Dokt Ggol,




GEOLAB S'r A, Certificato di prova
-O_D.l'i_-"""a Cernaia, 24 - 23124 Brescia (BS)

Telefanp U30/3543925 Fax 030/3532405 n. 212624 {1

wavwe geglaby. bs it - geslan@Egeolab be it ] .
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Laboratorio autorizzawn allesscaz ane di prove Al 3enai gl n 5, comma B, gel 13PF & 246 38 24041983 pe e prova d leooratonio 54 fetreri e rocce

Brescia i 02/07/2021
FOTOGRAFIA CAMPIONE

Data di esecuzione © 01072021

LR TR T R [ T

3ano fparati o dat dola domarda di azezoziona prova e e sigle ed etichettature appoate sai prow ni
E'vigtala |a mpredoziona parsale del présentd docurnento senza astorizzaziore sorita di GEOLABE s

[MBRO & SECGO SULLORIGINALE Lo Spefimgntatore # Dire def Laboratorfo
Dott. Geql Croce o | Silvia Rognol



GEOLAB s.r.l. . :
EBeoLAs _‘u’ia Cernaia. 24 - 25124 Brescia (BS) CEI‘tIfIGEtD dl pl‘ﬂ\fa
n. 21262472

Telefono 030/35643825 Fax D30/3532405
wun gealab bs it - gealabf@qeclab.bs it ] .
Partita i v.a. 01986350170 pagina1di2

LabGrator a aJtonz_zéE'all'mccu.clnnn d: prowe ai seﬁsi Hal art. n A c.n:\mma_ﬁ. dal OPR n 248 del 21704/ 893 p?e prove di Iah?:réf.ur._q sﬁ lEemen & roeee

Brescia li 02/07/2021 Campione ricevuto | 28/06/2021

Verbale di accettarione N. 2564

Committente LIDL ITALIA SREL
Via Augusto Ruffo, 3G - 37040 ARCOLE {(VR)

Ciescrizione Campione indisturbato identificato come: SONBAGGIO 52 - CAMPIONE C1 -
PROFONDITA' 3.0-3.,6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Regygio Emilia

Data prelisve 25/0612021

Prelievo sffettuato da Richiedente

Drati fomiti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geel Marco Daguati

L PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- BCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

= PES0O SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CHR BU n.22/1572
- RESISTENZA A COMPRESSICHE NON CONFINATA O TERREND ASTM D 2186/1991
COESIVD

- FOTOGHAFIA PROVINI BOPO ELL

Sana riporteti | dat dela domanda di Bsecuzione prove o le sigle ed eticheltaturs appasta sui proving

___ E'vigtata la riproduzions parziale del presente docemento sanza auter zzazions scritia di GEELAR el

. 1 ==
TIMRRO A BECCO SULL'ORIGINALL Lo SpEJ"I'mE'ﬂ fore i DH'E‘” IE del Lﬂbﬂfafﬂﬂﬂ

P.i. Affvp " Dol WMB Ragnoli




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

.HDLAI _-‘u’ia Cemaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
Telefono (30/2543925 Fax 030/3532405 n. 212624 {2
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Lacaratario euionizzaty allesecuzione di prove 8 ensi dellan, 06, comma 6, del DPR 0 248 del 21/0471 593 por lo prove i [aboiatara Su temeni & meoe

Breseia li 02/07/2021
SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

Data di esecuzions : 01/07/2021

desciizione fustells Metallica
diametro interna 8.5 cm
lunghezza carota 52 cm
qualita del campione Buona
osservazioni ; Argilla marrone olivastra - Munsell 2, 5% 4/4

Sono riportati | dab della domanda di esecuziong orove & Sighe ed elichellaiue Bppaste 5.0 aving
E'viglals |a ripfodusions parsals del presania dnc:.;me_n_‘.l:r ESNZ3 E&_uhqriz‘_z._az'nne sc_rihs di GE arl

TIMBRDO & SECCO SULLORIGINALE La Speﬁme fatare H DIFEH el Labﬂ.”afﬂﬂﬂ

F.L Doft. Ge W Ragroli



GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova
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Laboralodin autorizzalo al'esecuzlone d orove @ sens dellarl A48, comima €, dal OPR n 245 de 21/04/1%63 cer e prave di [@barafor o au tereni = raooe

Brescia i 02/07/2021 Campicne ricevute il 28/06/2021

Yerbale di accettazione M. 2564

Cammittente LIDL ITALIA SRL
Yia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE {VR)

Descriziohe Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO $2 - CAMPIONE 1 -
PROFQNDITA' 3.0-3.6 m da p.c.

Cantigre LICL - Casalgrande - Raggio Emilia

Lacalita Casalgrande - Reggio Emllia

Data prelisva 25/0872021

Prelievo effattuzato da Richiedente

Dati forniti da dott. Daguatl

(sservazioni Domanda di prova sottogcritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAI SEGUENT! RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIGNE

- FESO SPECIFICO APPARENTE Ot UNA TERRA IN SITO CHR BU n.22M1972
- RESISTENZAA COMPRESSIONE NOMN CONFINATA DI TERRENG ABTHM D 21661531
COESMG

= FOTOGRAF 1A PROVINI DOPO ELL

Eone riportati | dati della domenda di esacuacne orowe & le mgleédeuéh&taﬂ?e appi:_ste Ul pEevine
E'viete-a |n riproduzicne parziae del presents dogumento sengs dutonzzazicns eantta d GEOYAR =0

TIMERD & SECCO SULL DRIGINAIE Lo Spﬁ‘ﬂ.me Hatore It Diret | Labaratorio

= off fatt, & ﬁv;rgrmﬁ
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- . Certificato di prova
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Lahoratario autorizzatn al'esecuzione di prgve @ sensi dellan 0B, comma 6, de PR n 248 cal 21041963 per = prove di Isborewono 3u termen & rocce

Brascia i 021072021

PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO

CHR BU n.22/1872
2. - Metodo del cilindro
Data di esecuzione @ 02/07/2021

massa volum.appar. terreno naturale 1,85 giom?

e =

= S'dnﬁmmti | dabi dzlla domanda di esecuzione prove B la eigle ed slichetaiure Bpposte d .|:H"QI.|'I|'||
E'vietala la riproduzione parziale del presents documento senza 8 dgrizzasione sortta. di LAB 51

HMBRC A SECEO SULLCRIGINALE Lo Sper alore it Direftore def Laboratorio
Pl j Doft, . Silvia Ragnoli




- -EEHEI;A 524 i;;{;m Certificato di prova
» 4 ' n. 212624 / 4

Telefono D20/3543925 Fax B30/I532405

wiww. gealab. bs. it - genlabi@gealab bs. it ] ]
Partita | v &, 01985250170 pagina 1di 2

Laborataric aulorizzeto allgasciz ane di prove ai senai oellar, nd epmma 8 gel DPR 0 245 del 210472953 per 1@ prove di [aboratonc su [erenl & -aces

Brescia i 02/07/2021 Campione ricevute | 28/06{2021

Verbale di accettazione N. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Wia Augusto Ruffo, 368 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Camplone Indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C1 -
PROFONDITA’ 3.0-3.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggic Emilia

Localitd Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 2510672021

Frelievo effetluate da Richiedente

Dati fornili da dott. Daguati

Osservazion Domanda i prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguatl

L PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTATI DI PRDL’A_
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPICNE

- PESD SPECIFICC APFAREMNTE DI UNA TERRA 1IN SITO GNR BU n 221872
- REGISTENZA A COMPRESSIONE NON COMFINATA DI TERREND ASTM D 2166/1881
COESIVO

= FOTOGRAFIA PROVINI DOPC ELL

© Sononporal | 0all oella OMANGa 0 eSECUZIONE ofove 3 |8 Sl ed ebchelisture apooate sW prowei
E'vla:ata la riproduzione parziale del presents documerto senza auborizzazione ecritia di GEOLAB e
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Telefuna G30ES42825 Fax 030/3532405
st geolab bis it - geolab@@geclab.bs it
Partita i v.a 01985350170

Certificato di prova

n. 212624/ 4
pagina 2 di 2

© Labaigiorio autwizzats allazecuzione di prove ai s=nsi dellan n @ comma 6, del OFIE n 243 cal 210471953 ser @ prove i laborasono su femeni = mece

Erescia i Q2072021

RESISTENZA A COMPRESSIONE NCN CONFINATA DI TERRENO COESIVO

ASTM D 2168

Data inizio - termine prova @ 010712021 - 0240772021

ESPANSIONE LATERALE LIBERA

IDENTIFICAZIONE PROVINI

PARAMETRO n° 1 2 )
diametro iniziale pravinc cm 18 3.8 2.8
altezza inlziale proving cm 7.E 7B ¥.B
velume iniziale crm’ 6,13 86,19 56,18
CONDIZIONI INIZIALI PROVA
pesC hetto inizigle g 166,75 167,12 164.77
cantenuts In acdua (Nizlsde % 25,76 26,75 2730
massa volumica iniziale gicm’ 1,83 1,94 1,81
massa volumica secca inizlale gﬁ:‘.m‘j 1,54 1.53 1,50
massa volumica dei granul gicm’ 2.70 2,70 2,70
indice dei vudti iniziale 0,76 1,76 1,91
|grado di saturazions T 92 G o3
CONDIZIONI A ROTTURA
|deformazione assiale a rattura i ) 5.2 7.2
resistenza 4 compressinne uniasslala kPa 148,23 160,27 130.08
velocitd di applicazione carico Hmmin 0,23 0,84 0,82

Valore medio di rottura a compress|ong un assiale; 143,53 kPa

Qszervazioni

| provini sottoposti a prova sono stati ottenuti da campione indisturbato prelevato mediante
campicnatore a pareti sottili (Shelby) mediante sondaggio geognostico,
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GEOLAB s.r.l

Certificato di prova

!E‘Ghﬂ. - Wig Cernuia, 24 - 29124 Brescia (BS)
Telefung 0303542925 Fax 02073532405 n. 21 26 24 I 5
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Lakorataric a-torizzato all'esecuziane di prove ai sensi dellsrt n B, comma B, del DPIE 0248 del 217041952 gor 1o prove di absaEkons su tsmeni e rooce

Brescia i 02/07/2021 Campione ricevuto il 25/05/2021

Varbale di accettazione M. 2564

Committends LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descriziong Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIOQ 52 - CAMPIONE C1 -
PROFONDITA” 3.0-3.6 m da p.c.

Gantiere LIDL - Casalgrande - Reqgio Emilia

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

Crata prelisvo 25/06/2021

Prelievo effettuate da Richiedente

Dati fomiti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E" COMPOSTO DAI SEGUENT! RISULTATI DI PROVA

- FOTOGRAFLA CAMPIONE
= SCHEDA DESCRITTING DEL CAMPIONE

- PESC SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CHRE BU n.22415972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE MON CONFINATA Ol TERREND ABTM D 21668/1551
COESIVD

- FOTOGRAFIA PROVINI DOED ELL

Sora nooratl | datl 023 doranda ai stecuziora provd B le eiple E;tiﬁedtatwe appoale

[MBERS A SECOD SULLORIGINALE Lo Sﬂaﬂmﬁ‘"fa;ﬂfﬂ it Direltdre (el [ ahoratorio

Pl M ol Dagit. Silvia Ragnolf



GEOLAB S.rf ’ Certificato di prova
mvla ernaia, 24 - 25134 Brezcia (B3}
: Telefane 03NI543525 Fax 0I0I3532405 n. 212624/ 5
wniie f2alal . bs.it - geolab@gealah bs. it .
Partita iv.a 01985350170 pagina 2 di 2

Laboratorie aulerizzale allesecuziore di prove ai senst gellat n &, comma A gel BPR 0 245 cal 21041353 per | prove di labomatano su terreri @ racce

Brescia i U2/07/2021

FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Data di esecuzione : 02/07/2021

Sone ripoilali | dati della domzanda di asecuzicne orove 2 le sigle ed etichetature apposte suiprovin
E'wietala la nprodaz one parsale del presente docurenic senza a.dorizzazione sooma di GE 5r

TR A SLECD SULLORIGINALE Lo Sperimeptatore it Di del L aboratorio
Pl Ii Dot Sifvia Ragnol
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Spett.

LidI Italia

Via Augusto Ruffo, 36
37040 - ARCOLE -VR

Appendice al Certificato n®* 212624

Oggetto: elaborazione dei dati di prova allegata al certificato n°212624

Di seguilo si riporta linterpretazione dei valori delle sforzo principale verticale a rottura determinate mediante
prova di compressiong assiale in assenza di confinamento laterale.

Frocedura di prova: a seguito di campionamento in fustella di diametro 38 mm ¢ altezza 78 mm da campione
indisturbato prelevato mediante campionatore Shelby da sondaggio geognostico verticale. Si sano ottenuti
campioni cilindrici idonei ad essere sotioposti a compressione mediante pressa in grado di applicare una
sollecitazione assiale in controlio di defarmaziane. Le candizioni di rottura seddisfano la necessita di indagars
il comportamento & rottura del terreno a breve termine, mediante la rapida applicazione della sollecitazione
asziale ad una velocitd nominale di 0,75 mm/min. Tali condizioni di prova consentono di determinare |a

resistenza del terreno in condizioni non drenate per ottenere il valore della Coesione non drenata.

Criterio di interpretazione dei risultati: la prova & stata effettuata su n*3 provini dai guali si ottengono i seguenti
valori, puntuali e medi, di resistenza a rottura manoassiale e di coesiones non drensta

|
| :
| PARAMETRO

deformazione assiale a rottura
resistenza a compressione uniassiale

coesione non drenata

Brescia, 02/07/2821

Diott. Geol. Giacomo Bonomedtti

IDENTIFICAZIQONE PROVINI MEDIO

n" 1 2 3
% 6,5 58 7.2
kPa 149,23 169,27 13009 | 14953
kPa 7461 84.63 85,05 74,76

GE B SRL

Responsabile laboratorio
Dott.ssa

GEOQLAR s.r.l. - Via Cernaia, 24 - 25124 Brescia — Tel. 030 3543825 - Fax 030 3532405
Sito infernet: www,geolab.bs.it - email: geolab@geolab.bs.it




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

BBeotan -‘l.l’ia Cernaia, 24 - 25124 Hrescia (BE)
Telefono 0303543925 Fax §30/3532405 n. 212625 ! 1
wwny gaclab bs it - geclabf@gealab bs. it ] :
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Laboratoric Butorizzate al'esecuzang o prove a1 sensl agllat 6, comma 6 cal PR n 248 del 210411893 per ke prove 01 1200raloro &4 teren @ rooce

Brescia Ii 02/07/2021 Campione ficevuto il 28/08/2021

Verbale di accetlazione M. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO §2 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA' 7.4-8.0 m da p.c.

Cantiera LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 25/06/2021

Prelievs effetivalo da Richiedanta

Dati forniti da dott. Daguati

Osservaziani Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAI SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
= FOTOGRAFIA CAMPIONE
- 5CHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESC SPECIFICO APPARENTE Ol UNA TERRA IM 3ITD CMNR BU n22/1872
- RESISTENZA A COMPRESS|IONE MON CONMFINATA D TERRENOD ASTM D 2168/1881
COESIVG

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPS ELL

E'vistata la fiproduzions parziale de presenie documents senza aultrizrazions ec-ita di G
TIMERO A SECCT SULL'ORIGIMALE Lo Sperimentatore f Dirett
Doit, G nyeio Croce Ot

del Laboralonio
Silvia Ragnoli




GEOLAB s.r.l.

ia Cornai | Certificato di prova
._Q_M_-Vla Cernaia, 24 - 256124 Brascia (B3]

Telefona G30/3543625 Fax 030/3532405 n. 212625 {1
wian genlab bs. t - geolabi@gonlab. be it . :
Partita i v a 01585350170 pagina 2 di 2

Labaralcc d.den2zain al'esocugdons di ooy ai geosi del al e 8, corma &, del DPR p 246 de 27506593 per le prove di labarazor.o 9.0 jereni & rocoe

Brescia i 02/07/2021
FOTOGRAFIA CAMPIONE

Data di esecuziona : 01/07/2021

b owalan @ iF a8 -i-'l";"!-.l B

Sana riportat i deti della damanda di eses. rigne prove & e sicle ed glor ettature apposts su L
E'ietAla |a riprod.z ane parsale del presente dacumenta ssnza aulonzzarions scritla di GEQLAB sil
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GEOLAB s.r.l Certificato di prova

ESseotas N Via Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
Telefong DIN3543925 Fax 03053532405 n. 21 26 25 )‘ 2
wer gealab bs.it - geclab@Rigealsh bs.it . .
Fartita i v.a 91985360170 pagina 1di2

Laboratorio sutorizzata al'esecuzione di prave B sengi dellar a5, comma 8, del DFR 248 gl 2+/041903 per e prove di Sboratoric 80 18ren & rooce

Brescia |i 12/07/2021 Campiona ricevuta il 2B/06/2021

WVerbale di accettazione M. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Camplone indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA 7.4-8.0 m da p.c.

Cantigre LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 25/0672021

Frelievo effettuato da Richiedents

Cati forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottascritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISUL TATI Df PROVA

= FOTOGRAFIA CAMPICNE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESO SPECIFICO AFPARENTE DI LINA TERRA IN SITC CNR BU n.22M1972
- RESISTENZA A COMPFRESSIGNE NON COMNFINATA O TERREND ASTM D 24861581
COESNG

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

VIMEIRD A& SLECH SULL'ORIGINALE Lo Speri all ” DII‘BI for dﬂf Labm‘aa‘unn
gl 1 coll Dott

Silvia Ragnafi



GE OLAB S. ’_'" ‘ Certificato di prova
-I'OLA.I -'u'la Cemaia, 24 - 2537124 Brescia (BS)

Telefeno 030/3543925 Fax 030/3532405 n. 212625/ 2

wwaw geolab bs.it - geclabflgeclab.bs.it . .

Partita iv.a 01985350170 pagina 2 di 2

-abarasgr @ autgrizzety @ilesecuzions di prave ai sensi del a0 B, comma &, del DR n 246 del 210041993 per le prove dl laboratona 80 leneri 8 fecos

Brescia li 02/07/2021
SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

Data di esecuzione : 01/07/2021

descrizione fustella Metallica
diamatra intemo 8.5 cm
lunghezza carota 50 cm
qualitad del campione Buona
QEServazioni Argitla marrone olivastra - Munsell 2, 5% 4/4

Sono nportab | dab della domanda 4l esecuziond prove a l@ sigle ed elichalialure apposie sl
E vigtata la nprodurions parziale dael preégent® documenio serza susorzzezione acritte Ji GEO
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Bl U Doi. Gedly Silvia Ragnaoli




GEOLAB s.r.l. e :
EEGLII =-"ufia Cernaia, 24 - 25124 Brescia (B5) Certlflcatn dl prnva
n. 212625/ 3

Tetafonn O30/3543G25 Fax 030/3532405
wianw. geolab be it - gealab@@geolab bs.it . .
Partita i v.a 018R5350170 pagina1di2

Labaratonc aUloNzzats allosacuzions i prove a. Gensl dellAt, 0 B, comma &, del DFR N 245 dal 2110411983 per I orove di labarasora su teron o rotos

Brescia I 02/07/2021

Campicne fcevuto il 28/08/2021
Yerbale di acceltazione M. 2564

Committente LIGL ITALIA SRL
Yia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR

Descrizions Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 82 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA' 7.4-8.0 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Lerealitd Casalgrande - Regygio Emilia

Data preligvo 25/06/2021

Prelieve effeliuato da Richiedente

Dati forniti da dott. Daguati

Osservaziani Domanda di prova sottascritta daj dott. geol Marco Daguati 3

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

= PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA I SITO CHR BU n.22M1972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENC ASTM D 21861861
COESIVD

- FOTOGRAF 1A FROVINI DOPO ELL

_— S;ﬂﬁéﬂ_ﬂélilnl I-:Tétl della duﬁ'ﬁfﬂa_l:li EACUZIONE DITVE & |2 agle ed etichetiaiure apposts sul Drawin®

_ _ Ewtata |a fiproduzions parsiale del presente documenin senza autorizzazions scritta o GEOWAB =1l
TIMBRO A SECCO SULLTIRIGINALE Lo Sperimentatore if Dirett de! Laboratoro
PJ. ool Dplt I, Silyla Ragnoli



GEOLAB s.r.l

Certificato di prova

QOEOLAR g Vie Cemain, 24 - 25124 Brescia (85}
Telaforn 030/2543925 Fax 03043532405 n 212625/ 3
waww genlab.bs it - geolabiigeclab hs.it ] .
Partita i.v.a. 11985350170 pagina2di 2

“Laborateeia aulorizzato = lesecuzions di prowe ai Eensi dellart ;18. comma B del DPR n 246 del 21/04/1503 per le prowe di Iebaoretcra a4 1ereni 8 rocce

— S —— — s — —————

Brescia li 02/07/2021

= e

PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITQ

CHNR BU n.22/1972
2. - Metodo del cilindro

Data di esecuzione | 02/07/2021

massa vulum.appar. terreng naturale 2,031 gfermnt
Sono nporiat | dab della domanda dl esscuzione prove £ e sighe ed etichetature apposie sw m e ——
E'wvietata la ripredurone parziabe del presente documenio senza aulorizzazione scrifta d GEOLAR sad —— ——
TIMBRO A SEGCO SULL'ORIGINALE Lo Sperimentatore ff Dirett el Laboratario
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GEOLAB s.r.l.

COLAR Via Cernaia, 24 - 25134 Brascia (BS)

Certificato di prova

Telefono 030/3543825 Fax 030/3532405 n. 21262574
wiay geplab bs.it - geclab@Egeotab bs.it . .
Partita i v.a. 01985330170 pagina 1 di 2

“Laboraloio AULGZZENC 3 'esecuzIGne dl prove Al ens, oellad n &, Comma 6 del DPR n 248 del 27i04/1807 per 18 prove d |aboratont su f=freni 8 rocoe

SR ey Campiong ricsvuto il 28/06/2021
Yearbale di arcettazione M. 2564
Committents LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)
Descrizions Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA' 7.4-83.0 m da p.c.
Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggia Emllia
Localita Casalgrande - Reggic Emilia
Data prelievo 250652021
Pralievo effettuato da Richisdente
Diati fomiti da dott. Daguati
Osservazioni Domanda dl prova sottoscritta dal dott. gecl Marco Daguati
il PRESENTE CERTIFICA TO E'COMPOSTO DAf SEGUENT! RISULTATI DI FRDVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIQNE
- PESO SPECIFICO APPARENTE DM UNA TERRA IN SITG CHR BU n.22/1972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NGN CONFINATA Ol TERREND ASTM D 21661991
COESIVG

= FOTOGRAFIA PROVINI GOPO ELL

B —— — — e e = —_—

Sano npofall | datl della domanda @l esecuzione prgve e le sigle ec elichettature apposte su/fyovini
___ Elvielata |a fipreduzane parziale del presenie documento senea autorizzagione scrifia di GED

g

Pl fmﬁfﬂ’/ Dott, Qg Silvia Ragnol



GEOLAB s.r.l
EBeoLAs -'l."ia Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BS)

Telefono 030/3543925 Fax 02073512405

_ n. 212625/ 4
wanty geclabbs it - geslab@oeolab bs il . .
Partitaiva [H985350170 pagina 2di 2

Laooratario autorizzato al esecuzione di prave 3i sensi dell'art. n &, comma 6, del DFR n 246 del 21041 %03 per = prowe d laboraborio =u berreri e faooz

Elr;s_{:ia i 02072021
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENG COESIVO

Certificato di prova

ASTM D 2166

Cyata inizio - termine prova | 01072021 - Q2072021

ESPANBIONE LATERALE LIBERA

IDENTIFIC AZIONE PROVINI
PARAMETRO n® 1 2 3
diametro iniziale provino M 4.3 3.3 3.6
altezza iniziale praving G 7.8 7.0 7.6
yolume inizizle cm’ 04,18 86,18 3613
CONDIZIONI INIZIALI PROVA
pesd netho inlziale o 179,52 176,55 174,25
cohtenuta [N acgus inlzlale BE 21.19 21,55 21,85
massa valumica iniziale glcm’ 2,08 2,08 2,03
masga volumlea seccs Inlziale g,rcm” 1,72 1,89 1,66
massa volumica del granuli e’ 2,70 2.0 2.7
indice dei vuoti iniziale - TS 1,60 0,62
gradn di saturazione Fi 100 g7 g5
CONDIZIONI A ROTTURA
defarmazicne assiale a rottura o Fi 0.9 5.2
rezistenza 4 compressions uniassiale kFa 22995 125,38 202,49
velocita di applicazicre carico mmimin 2,58 .58 i1,

Valore medio di rottura a compressicne uniassiale: 209.28 kKPa

Qszservazioni

| provini scttoposti a prova sono stati ottenuti da cam pione indisturbato prelevato madiante
campionatore a pareti sottili (Shelby) mediante sondaggio geognostico.

CURYE SFORZO-DEFORMAZIONE
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GEOLAB s.r.l. Certificato di prova
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Laboraleric aulerizzato a. 'esecuzione di prove ai sank dellacl n 2, comma B, del DFR " 248 dd 21641983 par |6 prowe & [@E0oralein S, tereni @ rocee

Brescia li Q2/0772021 Campione rigevutg il 28/08/2021

Verbale di accettazione N. 2564

Commitente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (WR)

Descrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIQ 52 - CAMPIONE C2 -
PROFONDITA' 7.4-8.0 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggle Emllla

Localith Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 25/0672021

Prelievo effettuato da Richiedente

Dati fornili da dott. Caguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

iL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAI SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAF 1A CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IM 3ITO CHRE BU n.22M872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA Ol TERREND ASTH O 21661881
COESIVO

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

E'vielata ki rproduzions parziale del presenle documento senya awlorizzazons scita d- GEQL

TIMBRC & SECCO SULL'ORIGINALE Lo Sperimpntatore if Diretto
j/{-\s‘rya Ragnoi

=48 ol Datt, G



GEOLAB s.r.l

Certificato di prova

BBeOLAR gV Cemaia 24 - 25124 Bresa (BS)
Telefona 03043547925 Fax 03043532405 n. 21262515
www.geolab ba.it - geolabf@geclab.bs. it . .
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Lekoratoria aylgizzate ell'egecuzione di prove ai senai dedlart. n.B, comma §, cel DPR n.246 dal 21/04/1 392 per la prove di laboratoro su tereni e rocee

Brescia |i 020772021

FOTOGRAFIA PROYINI DOPO ELL

Data di esecuzions : 0240772021

Saona npartad | dati defia domanda di esecuzione prove e e sighe ed etichettalure apposte sui

E'vielals |a rproduzions parziale del presents dogumento senza auorizzazions ecritta ol GE

TIMBRO A SECCO SULLORIGINALE La Spermantatore If Dirett | Laboratorio



[GeoLas

Spett.

Lidl Italia

Via Augusto Ruffo, 36
37040 - ARCOLE -VR

Appendice al Certificato n® 212625

Ogaetlo: elaborazione dei dati di prova allegata al certificato 212625

Di seguito si riporta l'interpretazions del valori delle sforze principale verticale a rottura determinato mediante
prova di compressione assiale in assenza di confinamento laterale

Procedura di prova: a sequite di campionamenta in fustella di diametro 38 mm g allezza 76 mm da campicne
indisturbats prelevato mediante campicnatore Shelby da sondaggio geognostico verticale. Si sono attenuti
campioni cilindrici idonei ad essere sottoposti a compressione mediante pressa in grado di applicare una
sollecitazione assiale in controllo di deformagzione. Le condizioni di rettura soddisfanc la necessita di indagare
il comportamento a rettura del terreno a breve termine, mediante |a rapida applicazione della sollecitazione
assiale ad una velocitd nominale di 0,76 mmémin, Tali condizieni di prova consentons di determinare la
resistenza del terreno in condiziani non drenate per ottenere il valore della Coesione non drenata.

Criterio di interpretazione dei risultati: la prova & stata effettuata su n®3 provini dai guali si ottengono i seguenti
valor, puntuali e medi, di resistenza a rottura monoassiale e di cogsione non drenata

IDENTIFICAZIONE PROVINI MEDCID
PARAMETRO n° 1 2 3
deformazione assiale a rottura % R 8.9 B3
resistenza a compressione uniassiale kFa 22998 | 185.3B 202 43 208 28
coesione nan drenata kPa 114,99 47,68 101,24 | 104,64
Brescia, 02/07/2021 GE B SRL

Responsapile laboratorio
Datt. Geol. Giacomo Bonometti Dott.ss via/Ragnoli

GIACCHO
BONCMETTI

GEOLAB s.r.l. - Via Cernaia, 24 - 25124 Brescia — Tel, 030 3543925 - Fax 030 3532405
Sito internet: www.geolab.bs. it - email: geolab@geolab. bs.it




K IEES&A EM g;::i;{;m Certificato di prova
» 4 ' n. 212626 / 1

Telefone 03003543525 Fax 033632406
wrw, gedab, bs. it - geclak@geolab ba it . .
Partita | v.a, 1985350170 pagina 1di 2

Laborainrio autorizzato alleaccuzicne o prove @l 5eng) dellar, n B, comma &, de DRR - 246 del 21041892 per I8 prove di [2boraloro Su Lereni 4 foooa

Brescia li 02/07/2021 Campione ricevuto i| 28/06/2021

Verbale di accettazions N, 2564

Committents LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE {VR)

Descrizions Camplone indisturbato identificato come: SONDAGGIO S2 - CAMPIONE C3 -
PROFONDITA’ 8.0-8.6 m da p.c.

Cantisre LIDL - Casalgrande - Raggio Emilla

Localita Casalgrande - Reggio Emilia

DCata prelisve 25/0652021

Frelievo effettuate da Richiedente

Drati forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati —

IL PRESENTE CERTIFICATO E" COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

= PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CHR BU n.2211872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON COMFINATA DI TERRENO ASTM D 216671881
COESINWG

= FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

TIMBIZ0 A SLGCO SULLDRIGINALE Lo ntatore 1t Direttote flel L aboraioria

Dott. gelo Croce okt Gagal ﬂvr’q Ragnoli
o



GEOLAB s.r.l.

el _ Certificato di prova
-'C‘ILAI -"u"la Cermaig, 24 - 25124 Brescia (BS)

Talefane 030/3564:3925 Fax 02013532405 n. 212626 / 1
wiaw faelab bs it - geolap@oealal bs o . .
Partila iv.a [1985350170 pagina 2 di 2

Labora:oric auiu-izzale all'esacuziane ci prave ai senei dell'ad r &, comma 6 cel OPR 246 del #1/0471905 per le prove 1 [akarzlons U 1emen e ru:u:E.

Brescia i Q2072021

FOTOGRAFIA PROVINI DOPQO ELL

Cata di esecuzione : D1/07/2021

Sca riporlal dat della domanda di esecuzicne peave o 12 Siglt ac atichattature apposle sai prow ni
E'vietata |3 nproduzione parziale del presente documents sansa aulonizzazione scrila di GEOLAR sd

TIMARD A SECAD BULLORIGINALE Lo rirm r;:).'}\'a it Direfto | L shoraforio
Dot G M Croce Cott. Gepl. Silvia Ragnoli




GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

SOLAB Via Carnaia, 24 - 25124 Bregcia {BS}I
Telefano 030/3543626 Fax 030/3632405 n. 212626/ 2
wianw gedlab bs it - geofabf@geclab. bs it . ]
Partita i v.a 1385350170 pagina1di 2

Labaraona auls22ale Alleseclsane dl prave &i sonsi del'a’t -1 8, comma &, el DPR n 246 del 21/04M1%83 per ' orgve di IBRoralonn 3U Lemeni & roces

Brescia li 0240772021 Campione ricevuto il 28/06/2021

YVerbale di aceettazione M. 2564

Committents LIGL ITALIA SRL
Wia Augusto Ruffg, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Dgscrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C3 -
PROFONDITA' 9.0-9.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localita Casalgrande - Regglo Emilia

Data prelisvg 25/06/2021

Praligvo effettuato da Rlchiedente

Dati forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal doit. geol Marco Daguati o —

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAI SEGUENTI RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAF|A PROVINI DOPO ELL
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL GAMPIONE

- FES0 SPECIFICO APPAREMNTE DI UNA TERRA IN SITO CHR BU n.22/1972
= RESISTENZA A COMPRESSIONE NON COMFINATA DI TERRENG ASTM O 2166/1951
COESNVO

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Sano riportafi i dat’ della dorenda di esemrigne prove e le sighe ed elicheliature apposte s
E'vielria la riproduzions pariale del presents documento sensa autorizzazions scrifta di GEOUAR «

TIMERD A SECCO SUL L ORIGINAIE LG Spenm alore ) DJF&H el | gbaratorio
Pl ] Dott.

| Silvia Ragroli



GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

-EOLAI -'u'ia Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
Telefono 0302543825 Fax 030/3532405 n. 21262672
wenwy, geclaky, bs it - geolabi@geolak. ba. it . .
Partita | v.a. 01965350170 pagina 2 di 2

Laboraroria autorizzeta allesec.zione di prove @i sensi dellar, 08 comma 6, del DPR 0 248 del 21/647 553 per le prove i [Aboraistio SU tarmsni & recce

Brescia li G2/07/2021
SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

Data di esecuzione : 01072021

descrizione fustella Metallica
diametra interno 85cm
lunghezza carota 55 cm
quality del campione Bucna
OSSErYEZION : Argilla marrone olivastra - Munsell 2, 5Y 4/4

Lono npartatl | datl della domanda di asacozlene ofewa & le sigls ed etichettature appoets eui n
E'vielata |3 fproduzions parziale de presente documento serza autorizzazxane ecritie di GEOUAR ‘sr

|
HMBIL0 A SEGCO SULL'ORIGINALE Lo Sperimantatore it Diretto. #f Laboratonio

P, i Dott. Ge W Ragnoli



GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

Eeg LAB -Via Carnaia, 24 - 25124 Brescia [BS)
T Telefone D30/3543925 Fax 030/3592405 n. 212626 /3
. gaalab. bs it - geolab@@gaciab bs.it . ]
Partita i v a. 01985350170 pagina 1 di 2

"~ Laboratoric aulor.zzat allwtecuzione di prove ai senei dallar n B, comma &, del PR n 246 gel 2104/ 593 per la prove di laboratono su -emeni & rope

Brescia li 02/07/2021 Campigne ricevuto i| 28/06/2021

Yerbale di accettazione M. 2584

Cammitiente LIDL ITALIA SRL
Via Auguste Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizions Campione indisturbato identiflcats come: SONDAGGIQ 52 - CAMPIONE C3 -
FROFONDITA' 9.0-9.6 m da p.c.

Cantiare LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localitd Casalgrande - Reggio Emilia

Data prelievo 25/06/20H1

Prelievo effeltuato da Richiedents

Dati farniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati -

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DA! SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA PROVINI DOPQ ELL
- SGHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESQ SPECIFICOD APPARENTE OH UMA TERRA IN SITO CNR BU n.22f1872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA O TERREMD ASTHM D 21881991
COESIVD

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Sora riportati | dali gela domanda dl esecuziens prove a le sigle ed elichetature Bpposte &
E'victata la niproduzicne parziale del presente decumerto serza autorizzaziong soritla di GEOLAE =il

TIMBRO A& BECCO SULLTIRIGINALE Lo Sperigfentatore it Chrettore/ det Laboratorio
=4 wcoli Dott, Silvia Ragrol




GEOLAB s.r.l. - .
EBeoLAs -"u'ia Camaia, 24 - 25124 EBreacia (BS) Certlflcatﬂ dl pruva
n. 212626/ 3

Talafono 03NE543925 Fax DI03532405
wwwr gaolab bs it - geclab@geslab, bs.it . .
Partita i.v.2. 01985350170 pagina 2 di 2

Laboralong Akariizalo alesacuziora di prove @i e=nai deller, n 8, comma B, del DPR 0246 del 21/0471 893 por 18 prove di aboratans e femeni & ropge

Brescia || 0200772021
PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO

CHNR BU n 2211872
2. - Metodo del cilindrg

Dala di esecuzione : Q2072021

massa velum.appar. terreno naturale 2035  gemt
Sono nportati | dat della domanda o esecuzone prova o e sigle ad et cnettature spposte & ini
E'vielata la riproduzione parziale dol presente documanto eenza auicrzzezione seritta di G i —
TIMBRO A SECCO SULLORGINALE Lo Sperimeniajore f Direttgre/del Laboratorio

= ucoli Diott. Silla Ragnoii



GEOLAB s.r.L

8OLAB Via Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BS)

Certificato di prova

Telefono 03043543925 Fax 033532405 n. 212626 7 4
wirw, geolab.bs.it - geolab@geclab.bs. it
Partita i v 2 01985350170 pagina1di2

 Lebaralono Autgrizzety allesecuzions di prove ai sensi de'lam. no, SOMma 6, del DPR A 245 aol 21,04 925 | pnr 10 pred: ¢ prowe i lacoraleio S0 temeni B racoe

Brescia i 02/07/2021 Campiong ricevutg il 28062021

Verbale di accettazione M. 2564

Committente LIDL ITALMA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C3 -
PROFONDITA' 3.0-9.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Lorality Casalgrande - Reqgio Emilia

Data prelicva 2510672021

Frelievo effettuata da Richiedente

Dati farniti da dott, Daguati

Osservazioni Domandla di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPQOSTO DA SEGUENT! R.\‘SULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITC CNR BU n.221872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERREND ASTK D 2166/15901
COESNVG

- FOTGGRAFA PROVINI DOPO ELL

 Bong rlpcu'_lat_l dali del a domanda di eEecuzicne powe & |e aigle ed efichettabure apposte s oini
E'vielala |a riproduzicre parziale cel presente documerto senze autgrizzaziore soita di GEOL A g

TIMERO A SECCO SULL'ORIGINALE Lo SPE'”’ il Diretiore det Labomfﬂno
Ei “':U;' Boit, (el Silvia Ragnalf



OLAB

GEOLAB s.r.l.

Via Cernaia, 24 - 25124 Breccig {BS)
Telefona DA0/53543925 Fax 03 HIA32405
wen geolab bs it - geolabi@geclab bse it

Partita iv.a. £1985350178

Certificato di prova

n. 212626/ 4
pagina 2 di 2

T Labesatonc awanzzaty allesecuaane di prave al gens, dellal n 8 comma § ol DR n 246 gal 21041995 pat (2 prove di 18k aloin su mmani @ oo

Brescia i 02/07/2021
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO

ASTM D 21688

Data inizio - temmine prova . 01072021 - D2/07 2021

ESPANSIONE LATERALE LIBERA

IDENTIFICAZIONE PROVINI
PARAMETRO n° 1 2 3
diametra iniziale proving cm 3.8 3.8 38
altezza iniziale proving cm F.6 7.6 7.6
wolume iniziale m® 86,19 86,19 86,19
CONDIZICN] INLIFIALY PROVA
peso netto iniziale r 1FF .37 175 97 175,08
contenuto in acqua iniziale Yo 22,70 22,99 22.81
massa volumlica Inlziale gfom’ 2,06 2.04 2,03
massa volumica secca iniziale afor 168 1.E6 1.65
massa velumica dei granuli gicm® | 2,70 270 2,70
indice del vuct! Inlzlale - .81 083 0,63
grado di saturazione % 100 23 o
CONDIZIONI A ROTTURA
deformazione assiale a rottura B& 6.2 4.0 10,6
reziztenza a compressione uniassiale kPa 20702 180,50 246,78
velocita di applicazinne carico e min 1,84 0,89 1,02

Yalore medio di rottura a compressione uniassiale: 231,73 kPa

Osservazioni

| provini sottoposti 8 prova sono stati attenuti da campiong indlgturbato prelevsto medante

campionatore a pareti scttili (Shelby) mediante sondaggio geognostico.

CURVE SFORZO-DEFORMAZIONE

400

350 4
ann +
§ 250
2 o0n

[}
E 150
100
20 -
R

L

& & 10 12 14 18 1

5 20 22 24
Daformazione %

—— Froving n.1
—s—Froving n.2

Frovinon 3

Sono riportati | dati dela deemanca di esecuzione prove £ Ie sigle ed slichetature apposte sui

E'vietasa la riprodusone parziale del prasente dosumentn senza autonizzas gne soitta di GEOL

TIMBRO A SECCD SUILGRIGINAIE

Lo Sperimantal
P F'W




GEOLAB s.r.l Certificato di prova

EBeoLAs -‘u’ia Cernaia, 24 - 25124 Brascia [BS)
Telefono 03013643825 Fax 0303532405 n. 212626415
wurw geolab bs it - geslab@geniab bs it ] ]
Partita i v.a. 01985350170 pagina 1di 2

Latorstons autorzzals al esecazione di preve & sens dellart n B, comma 6, del OPA r 245 del 2°104)1893 per e prove di [@baratorio su erreni e racce

Brescia i 12/07/2021 Campicne ricavuto | 26/06/2021

Yerbale di accettazione M. 2564

Cammiltente LIDL ITALIA SRL
Wia Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE {(VR)

Descrizione Campigne indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C3 -
PROFONDITA' 2.0-9.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emllia

Localita Casalgrande - Reggio Emllla

Data preligvo 25/06/2021

Prelievn effettuata da Richledenta

Crali farniti da dott. Daguati

Crsservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati -

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENT! RISULTATI DI PROVA

- FOTGGRAFIA PROVINI DOPO ELL
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESC SPECIFICO APPARENTE Bl UNA TERRA IN SITC CHNR BU n. 2241972
- RESISTENZA A COMFRESSIONE NON COMFINATA DI TERREND ASTM D 2166/1581
COESIVG

= FOTOGRAFIA FROVINI DOPD ELL

Spna riporali dati gells domanda di esecuzione prave e [B igle ed sticheitature apposte sui provini
E'ietatp la riproduzione parzale del presente documento senza aulcrizzazione scritta of GEQOAR sn

TIMERG & SECLA SUI L 'ORIGINALE Lo Sperimeptatore il Diretto I Laboratoria
Pl ool Doit, G ilvia Ragnoli



GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

mvia Carnala, 24 - 25124 Brescia (B3}
Telefeno QIFIF43925 Fax Q03532405 n. 212626/ 5
wvw'_geclah bs it - geolab@geciab bs it . .
Partita i v.a. 01985350170 pagina2di 2

Labaraiors sultlzzatn al'ssacuziena di preve ai senai dellart. n &, comma B, del DPR 0248 del 2004 963 per |a prove di laboratario su {erem e goce

Brescia [| 02/07F2021

FOTOGRAFIA PRCVINI DOPO ELL

Data di esecuzione : Q2072021

Sana riportati | dati della domanda di ezacuzione prove a le egle ed etichettature apposte sui ini
E'vip{ata la riproduzione parziale del presente doecumento senze aulprizzagione seritla di GE #il

TIMBRO A BECCO SULL'ORIGINALE Lo Spgriment i Diretto }be.f Laporatorio
(= Lcolf Dott, G ivia Ragnolf




[GeoLase

Spett.

Lidl Italia

Via Augusto Ruffo, 36
37040 - ARCOLE -VR

Appendice al Certificato n® 212626

Oggetlo: elaborazione dei dati di prova allegata al certificato n®212626

Di seguito i nporta l'interpretazione dei valori dello sforzo principale verticale a rottura determinato mediante
prova di compressione assiale in assenza di confinarmento laterale.

Procedura di prova. a seguito di campionamento in fustella di diametro 38 mm e altezza 76 mm da campicne
indisturbato prelevato mediante campionatore Shelby da sondaggio geognostico verticalz. Si sono olenuti
campigni cilindrici idonei ad essere sottoposti & compressione mediante pressa in grado di applicars una
sollecitazione assiale in controllo di deformazione. Le condizioni di rottura soddisfano la necessita di indagare
il comportamento a rottura del terreno a breve terming, mediante |2 rapida applicazione della sollecitazione
assiale ad una velocita neminale di 0,76 mmimin. Tali condizioni di prova consentono di determinare |a
resistenza del terrenn in condizioni non drenate per ottenere i valore della Coesione non drenata.

Criterio di interpretazione dei risultati: 1a prova & stata effettuata su n®3 provini dai guali si oltengone | seguenti
valori, puntuali @ medr, di resistenza a rottra monoassiale e di coesione non drenata

_ IDENTIFICAZIONE PROVINI MEDIO
PARAMETRO n® 1 p | 3
deformazione assiale a rottura ' % §.2 8.0 | 10,6
resistenza a comprassione uniassiale kPa | 257 92 190,50 | 24678 23173
‘coesione non drenata kPa 128,96 g5256 | 123.39 g4 .12
Brescia, 020720241 G AB S5RL

Respol ile |lzboratorio
Cott, Geol. Giacomo Banometti Dott s iivia Ragnali

GIAGOMC
GONCMETTI

GEOLAB =.r.l. - Via Cernaié, 24 - 25124 Brescia - Tal. 030 3543925 - Fax 030 3532405
Sito internet; www.geolab.bs.it - email: geolab@geolab.bs.it




GEOLAB s.r.l Certificato di prova

BOLAB Via Cerngia. 24 - 25124 Brescia (BS)
MO LA | ciono 030/3540425 Fax 030/3532405 n. 242627 !/ 1
wiwe geclab,bs it - geolab@geotab bs it . .
Partita i v a. 01985350170 pagina 1 di 2

Brescia |i Q2/07/2021 Campione ricevuta il 28083021

Werbale di accettazione N. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)

Descrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C4 -
PROFONDITA' 12.0-12.6 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localitsa Casalgrande - Reggio Emilia

Cata prelievo 25/06/2021

Prelievo effettuato da Richiedente

Cali forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sattascritta dal dott. geal Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E'COMPOSTO DA SEGUENTI RISULTA TEF PRU’IM;-

- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESD SPECIFICO APPARENTE DI UMA TERRA IN SITO CMNR BU n.2241872
- RESISTENZA A COMPRESSIONE HON CONFINATA DI TERRENO ASTM D 21661991
COESNG

- FOTOGRAFIA PROVINI DQPO ELL

Sano riportali | dati delka domanda di esecuziane prove e le B-uﬂe E;:I ;!1|cﬁetlature appl:;ate £
E'vietala In nproduzione parziale del presents dacumanta eanza autarzzezions acritta di

MMBRY A SECCO SULL'GRIGINALE Lo Spgrimgntatare # Diret
Doft. G lo Croce Datt. . Silvia Ragroli

prowini




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

-IDI‘.AI- -"u"ia Carnaia, 24 - 25124 Brescig (B35}
Telefanc D30/3643925 Fax 03043532405 n. 21 262? f 1
i gealab bs it - geolabgligaclab bs it . .
Partita i v.a. 01985350170 pagina 2 di 2

I abgratange aulcr 7230 allesetz ano ui prave @ zansi dell'at n B, comma @ @2 DPR n 246 dal 210044993 per le prove ai laboratonia su eren g rocos

Brescia I 02/07/2021

FOTOGRAFIA CAMPIONE

Data di esacuzione : 010772021

Sano ripariali | dah gela domanda di esecusione pave & le sgle ec etorelalute apposle syrgrovin
E'vielata la nproduziong parzale os| presento dacur-entc eBnza autor zzaAzigne soritta di GE 51|

TIMERD & SECCO SLLLORIGINALF Lo Sperimantal {f Dirett I Laboratario
Dot Ge Croce Dot G Silvia Raghofi




GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

BOLAB Wig Cernaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
B O A | om0 030/3543525 Fan 02013533408 n. 2126277/ 2
wrar gerplaly bs it - geclab@geolab, bs. it . .
Partitaiv.a 01985350170 pagina 1 di 2

" Laboratario autorizzato Ellia-l:‘él::uz_iur'_a di orave ai s=nai dellart n E, comma B del DPR n 246 del 711041995 par le prove di Sboratyic su lemrenl & rcu:m_

Brescia |i D2/07/2021 Campiane ricevuta il 28/08/2021

Yerbale di accettazione N. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARGOLE (VR)

Descrizione Campione indisturbato ldentificato come: SONDAGGIO S2 - CAMPIOME C4 -
PROFONDITA  12.0-12.8 m da p.c.

Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia

Localitd Casalgrande - Reggic Emilia

Data prelisvo 25/06/2021

Prelievo effettuato da Richiedente

Dati forniti da dott. Daguati

Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguatl

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PESO SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IM SITO CHR BU n.2211972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA D TERREND ASTM D 216671981
COESIVO

= FOTOGRARA PROVINI DOPO ELL

Sana riporiat | dab Oeila domanda i ESECUZIONE Lrova © 18 SGIe 60 SUChetlatuns APPOSIE SUyATOVIN
E'vielata la noroduzione parziale del presente docymentd sanza auorizzazions scritta di GEQLAB erl

It Diretiofe/del Laboratorio
Dot GadlSilvia Ragrol

TIMERQO & SEGCO SULL'ORIGINALE




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

!g OLAB -‘u'ia Cemaia, 24 - 25124 Breszcia [BE)

Telefono 030/3543925 Fax D30/3532403 n., 2126277 2
wwww geolab bs.it - geclabfgeolab bs it . \
Partita i v.a 01985350170 pagina 2 di 2

Lahoratario Ay lorizzale allesecuzione i prove @i sens dellan n g, comma 6. del DPR n 248 dal 21/04/1%03 pet la prove di laboratario su temeni e rasoe

Brescia li 02072021
SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

Data di esecuzione : 01/07/2021

descrizinhe fustella Metallica

diametra interno 85cm

lunghezza carota 57 cm

gualita del campiong Buona

osservazioni . Argilla marrone glivastra - Munsell 2,5% 4/4
Sonw tipwrtat | dali della domanda di esecuziane prove e le sigke ed Ehaﬁail]r;;:m oyl
E'viedaia |a riproduzions parsa'e de presenin dacumerto eenza autprizzazions sorita di GEQLAB a1 -

TIMBRO A SECCT SULL'ORIGINALE Lo Sperimeptatore If Diret el Laboratorio

Pl Coll Dot fy(n Ragnoli



GEOLAB s.r.l

: _ Certificato di prova
HEGLAI -‘I.I"ra Cemaia, 24 - 25124 Brescia (BS)

Telefono 03043543925 Fax 030/3532405 n. 212627 /3
wany genlab b3 it - gealebffgernlan bs.it . .
Pamtitaiv.a, 01985350170 pagina 1di 2

~ Laboratario autorizzato a lesecuzions di prove 4 sensi delfam, n B, comma &, de DPR n 246 del 21041907 per I prove i labora-oria sL temeni e roae

Brascia |i 20712021

Campione ricevuto il 28/06/2021
Werbale di accettazione N. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE (VR)
Descrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPICNE C4 -
PROFONDITA' 12.0-12.6 m da p.c.
Cantiere LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia
Localita Casalgrande - Reggio Emilia
DCata prelisvo 2510612021
Prelievo effetluate da Richiedente
Dati forniti da dott, Daguati
Osservazioni Domanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati
iL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPQSTO DAl SEGUENT! RISULTAT! DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPICNE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIGNE
- PESO SPECIFICO APFAREMNTE D4 LUNA TERRA IN SI1TG CNR BU n22/1972
- RESISTENZA A COMPRESSIONE NON COMFINATA &I TERRENO ASTH D 21681991
COESIVG

- FOTOGRAFIA PROYINI BOPO ELL

E'viatsta |a niproduzions parziale del presente documenta 9enza BUlor Zzazicne sonita o GE

Pl col Dot G r'fl.-;a'a Fagmmi
A




GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

EOLAB Wig Camaia. 24 - 25124 Brescia {BS)
B OLABTINN | | oo 030/3543625 Fax 03013532405 n. 212627/ 3
wun gaolab bs.it - gaolabigeolat boot . .
Partita i v.a. 01285350170 pagina 2 di 2

Lakoratorio auierizzabo allasecuzicrs di orove ai sansi del'art n 8 corma &, del DPR n 246 del 215041503 per ke prove di (abaralgno 3w tereni B rogee

Brascia i 02072021

PESQ SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO

CNR BU n.22/1872
2. - Metodo del cilindro
Data di esecuzione | Q2/Q7/2021

massa volum.appar. terreno naturale 2004  glemt
Sono riportall | all dalla domanda di BSECUzione piove © & SIgie 8d elchetialune apgoste 5 i
E'wialala la riproduzione parziale del presenie documento senza aulonzzazione =¢-ita di GE s
TIMGRS A SECCO SULLORIGINALE Lo S enmgntatars i Diret dof L aboratong

=X ucoli Doft. Silvia Ragnoti



GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

mﬁlﬂ E Via Cemaia, 24 - 25124 Brescia (BS)
Telefono D30/3543925 Fax 030/3532405 n. 212627174
wenw geglab ba.it - geclabiigenlab. bs. it . .
Partita iv.a. 0MB35350170 pagina 1di 2

Labc-atane autanzzato all'esecuzione di prove ai sensi dellan, n 8. comma B del PR n 246 del 2100451993 parla preae o AR SU WEnl & et

Bresoia li 02/07/2021 Campione ricevuto il 28/06/2021

Verbale di accettazione M. 2564

Committente LIDL ITALIA SRL
WVia Augusto Ruffe, 36 - 37040 ARCOLE {VE)

Dezcrizione Campione indisturbato identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C4 -
PROFONDITA' 12.0-12.6 m da p.c.

Cantiere LICL - Casalgrande - Reggio Emilia

tocalita Casalgrande - Reggio Emilia

Crata prelievo 25/08{2021

Pralievo effettuata da Richiedenta

Crati fomiti da dott. Daguati

Osservazion Comanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati

IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTATI DI PROVA
- FOTOGRAFIA CAMP|ONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE

- PES0 SPECIFICO APPAREMTE O UNA TERRA IN SITD CNR BU n.22/1%72
= RESISTENZA A COMPRESSIONE NOMN CONFINATA DI TERRENG ASTM D 2166/1581
CRESNG

- FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

F o

Sono npodall | datl defia domands o SECUZIONE Orove e i sgie Bd ehchetiature aproste in rovin

E'vietata a nigroduzione parziake del presanie documenio senza eutorizrasione scrita di G OLRE arl =
TIMERD A SFOCO SULL'ORIGINALE Lo Spenmentafor i Dirett fEJC{Ef Laborataro
(=8 coli Dott Gl Sityia Ragnoli



GEOLAB s.r.l

M.—-. “ia Cernaia, 24 - 251324 Breszcia {B5)
Talsfona 03013543925 Fax (303532405 n. 212627 /4
wivw geolab bs it - geclabifoeolab ba.it

Partita i v.a. $1385350170 pagina 2 di 2
Laborelofio auler 22200 alltsecedone i prave @ sensi gellarl r 8, comma B gel DPR n 246 del 24!041933 per |e prove i aboratord su beren e rocca

Certificato di prova

Brescia I 02072021
RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA DI TERRENO COESIVO

ASTM D 2168

Dhata inizio - terming prova ;. DU0T2021 - 0200712021

ESPANSIONE LATERALE LIBERA

IDENTIFIC AZIQNE PROYIMI
PARAMETRO n* 1 2 3
diametrs Inlziale proving M 3.8 2.8 4.3
gltezza iniziale proving cm 7.6 7.6 7.8
yolUme inizigle em? ag,18 36,19 36,19
COMNDIZION] INIZIALI PROYVA
pesn netlo iniziale g 174,12 172,71 172,91
contenuta in acqua iniziale % 24,68 24,80 24,74
massa volumica Inlzlale glcm’ 207 2.00 2,00
massa volumica secca iniziale gm_m3 .62 1,60 1,60
massa volumica dal granul glom’ 2.70 2,70 2.70
indice dei vuati inizlale - 0,67 0.60 0,68
\grado di saturaziong i 100 23 o8
CONDIZION]I & ROTTURA
deformazione assiale g rottura B 6.5 6,0 10,01
resistenza a Ccompressione uniassiale kPa 143,33 143,81 174,63
velocitd dl applicazlane carico rrirmimin 0,83 0,81 1.03

Valore medio di rottura a compressione unigssiale: 155,52 kPa

Osservazloni

| provinl sothopost! a prova sono stati attenuti da campione indisturbato prelevato mediante
campichatore a pareti sottili (Shelby) mediante sondaggic geognostica.

CURVE BFORZO-DEFORMAZIONE

250

200 -+

“‘_ﬁlfLij.l'_LJ"‘
& i

-

i i i i i

—e—Proing n,l
—#— Fravino n.2

Prowing n 3

a 10 12 14 16 18 200 22
Deformazione %

Sono riportat | dall della domanda di esecuziong prove g B 80le ed slichaalre 3pposte su BEOVINY
F'viptata |3 fpdodiuzions pargiale de present® documento senza auborizzaz one scitta di GE B =

Lo Speri fatore it Direttote del Laboratorio
el Ii Dott G

TIMBRG & SCCCO SULLGIIGINALE
i!uiarf;&’agnah



GEOLAB s.r.l. Certificato di prova

!eu[“. -‘u'ia Cernaia, 24 - 25124 Bressia (BS)
Telefono D30/3B43825 Fax Q303532405 n. 21 26 27 f 5
www gealab bs it - gaslab@genlat bs.it . .
Partita i v.a {1985350170 pagina1di2

Laboratang autorzzalo Al este. sone di prowe ai sars oellart n 8, rorma &, gel OFIZ n 248 dol 2° 1041903 per = prove di laboratorio au fermeni @ rocce

Brescia i 02/07/2021 Campione ricevuto il 28/06/2021
Yerbale di accettazione M. 2564
Committente LIDL ITALIA SRL
Via Augusto Ruffo, 36 - 37040 ARCOLE {WR)
Desctizione Campione indisturbate Identificato come: SONDAGGIO 52 - CAMPIONE C4 -
FROFONDITA' 12.0-12.6 m da p.c.
Cantiers LIDL - Casalgrande - Reggio Emilia
Localita Casalgrande - Reggic Emilia
Data prelieva 25/06/2021
Prelieva effettuato da Richiedente
Drati forniti da dott. Daguati
_Ds;erl-rgziuni Comanda di prova sottoscritta dal dott. geol Marco Daguati o
IL PRESENTE CERTIFICATO E' COMPOSTO DAl SEGUENTI RISULTAT! Di PROVA
- FOTOGRAFIA CAMPIONE
- SCHEDA DESCRITTIVA DEL CAMPIONE
- PESQ SPECIFICO APPARENTE DI UNA TERRA IN SITO CNR BU n 221972
- RESISTENZA A COMPREESSIONE MON COMNFINATA O] TERREMD ASTM D 2156/1991
COESIND

= FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Song npoeat | datl della dormanda di esesurone prave 2 |e sigle ed eficketature apposte sal provin
E'vietala |a riptoduzione pargiale dal presenie nocumenio senze avlonzzazione scotta di GEQLAB s

TIMBRO A SFCCO SULL'ORIGINALE Lo Spefimgmtatore it Direttole def L aboratorio
Pl [ Dot G itvia Ragnoli




GEOLAB s.r.l.

Certificato di prova

M‘u’ia Carnaia, 24 - 25131 Brescia (BS)
Telefona DINIE4IG2E Fax DIOIAEI2A05 n. 212627175
wany qeolab bz it - genlab@aealab bs it ] .
Partita i v.a 01335350170 pagina 2 di 2

Labratont auienzealo al'esecucden: di arowe ai sensi dell'stt, n B, comma B, de- DPR n 246 o=l 21/044 883 per g prove di lacam@ena so Weeroni &@ rocca

Brescia | 02/07/2021

FOTOGRAFIA PROVINI DOPO ELL

Data di esecuzione : 02/37/2021

&)

Sorn nporai i dai dellz domanda & esecuzions prove g ke sighe ed eticheltature al:lnc\slelqt
F'uigtata |3 rprod z one parsiale dr) presents docymento serza aulorizzazions acri‘ta di GEQLAR ar

TIMRRC A SFCCD SULLORIGINALL Lo Sperimenjétore it Dire: | Laboratorio
(=8 ol bot G ivig' Ragnaoli
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Spett.

Lidl Italia

Via Augusto Ruffo, 36
37040 - ARCOLE -VR

Appendice al Certificato n® 212627

Oagetto: elaborazione dei dati di prova allegata al certificato n*212627

Di sequito si riporta l'interpretazione dei valori dello sforzo principale verticale a rottura determinato mediante
prova di compressione assiale in assenza di confinarmento laterale.

Procedura di prova: a seguite di campionaments in fustella di diametro 38 mm e altezza 76 mm da campione
indisturbato prelevato mediante campicnatore Shelby oa sondaggio geognostico verticale. Si song oltenuti
campioni cilindrici idonei ad essere sottoposti a compressione mediante pressa in grado di applicars una
sollecitazione assiale in controllo di deformazione. Le condizioni di rottura seddisfano fa necessita di indagare
il comportamento a rottura del terrene a breve termine, mediante la rapida applicazione della sollecitazione
assiale ad una velocitd nominale di 0,76 mmémin. Tali condizioni di prova consentons di determinare la
resistenza del terreng in condizioni non drenate per atteners il valore della Coesione non drenata.

Criterio di interpretazione dei risultati: fa prova & stata effettuata su n®3 provini dai quali si ottengono i seguenti
valari, puntuali & rmedi, di resistenza a rottura moncassiale e di coesione nan drenata.

IDENTI_FICEDNE PROVINI MEDID
PARAMETRO n® 1 2 3
| deformazione assiale a rottura % 85 6.8 10,0
1‘?esistenza a COMpressione uniassiale | kPa 148,33 143,61 ) 174,63 155 52
| coesione non drenata kFa 74,18 71,81 87,32 77,76

Brescia, 02/07 2021

Dolt, Geol. Giacomo Bonometti

GIACCNG
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GEOLAB s.r.l. - ¥ia Cernaia, 24 — 25124 Brescia — Tel. 030 3543925 - Fax 020 3532405
Sito internet. www.geolab.bs.it - email: geolab@qgeolab.bs.it




